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TOMOGRAPHIE PAR EMISSION DE POSITONS

La tomographie par émission de positons (TEP)
est une des techniques d’imagerie médicale les
plus  performantes.  Un  produit  radio-
pharmaceutque,  contenant  des  molécules
marquées  par  un  atome  émeteur  β+,  est
injecté au patent. Le positon émis par ce radio-
isotope s’annihile  avec un électron des  tssus
du patent  en produisant deux rayonnements
gamma émis dans des directons opposées. Des
capteurs  situés  tout  autour  du  patent
permetent alors d’obtenir une image médicale
en  trois  dimensions  fournissant  des
informatons  supplémentaires  par  rapport  à
d’autres  imageries  (échographie,  scanner  ou
IRM).

vidéo- Arronax : « Comment fonctonne la TEP ? » 

Questions prélimiimniimres :

1. Ecrire l’équaton de désintégraton radioactve du fuor 18. Identier le noyau ils. 
2. Le  noyau  ils  identié  à  la  queston  1  est  un  isotope  stable.  Pourquoi  cela  est-il

déterminant comme critère de choix du fuor 18 pour l’imagerie TEP ? 
3. Pourquoi les radio-isotopes d’intérêt médical ont-ils toujours des demi-vies courtes ?
4. Justier l’utlisaton du fuor 18 pour l’imagerie TEP par rapport aux isotopes 31 ou 3x du

soufre. ? 

vidéo- Arronax : « Déroulement d’un examen TEP ? » 

Uo mateo  reçoi  mar ioeectoo uoe dose de fuor 18    9H du eato muis masse les 
exaeeos   martr de 10H. Il mourra quiter le ceo re d’ieagerie lorsque la dose sera 
divisée mar 100 (dose de sorte).

Dé ereioer le  eems oécessaire mour que la radioactvi é de la mateo e masse sous la dose de sorte. 
A quelle heure la mateo e mourra reo rer chez elle saos risque mour les au res ?

Eoregis rer uoe rémoose argueeo ée   l’oral eo utlisao  l’outl audio d’e-lyco.
L’eoregis reeeo  oe doi  mas démasser 1 eio 30.
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Vilimdition :
 

1. Compléter  le  programme  Python  à  votre  dispositon  pour  tracer  la  courbe  de
décroissance radioactve du Fluor 18.

2. Exploiter la courbe obtenue pour valider le résultat précédent. 

Doooées :
Le Soufre Fluor 18 

3xS Isotope radioactf - ; t(1/2)= 5 min
31 S Isotope radioactf + ;  t(1/2)= 2,6 s
Ils donnent tous deux des noyaux 
stables.

Isotope radioactif  +

Demi- vie : 110 min

Éléeeo Azote Oxygène Fluor Néon Sodium
Syebole N O F Ne Na
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