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l. Définition d’'un nombre décimal au college

a) Le document ressourcele Décembre 2006 « Les nombres au collége » inditpirement le contexte dans
lequel ces nombres doivent étre utilisés EH° 8achant que ces nombres ont déja été rencontfésoke
primaire.

L'apprentissage des mathématiques au cours de la scolarité obligatoire est largement
marque par celui de différents types de nombres et des calculs sur ces nombres.
L'appropriation de chaque catégorie de nombres est également marquée par la
compréhension de propriétés qui permettent de les caractériser et qui peuvent étre en
continuité ou en rupture avec celles des nombres déja connus.

A chaque étape, l'enseignement des nombres doit donc prendre en compte différents
podles pour leur étude :

- Dans quelles situations les nombres considérés peuvent-ils étre utilisés, pour
exprimer des mesures, pour se repérer sur une droite, dans le plan ou sur une
sphére ou encore pour résoudre des problémes portant notamment sur des
grandeurs ?

- Quelles techniques doivent étre développées pour l'usage de ces nombres
(comparaison, calcul...) ?

- Quelles propriétés doivent é&tre mises en évidence pour pouvoir justifier ces
techniques ?

- Quels éléments langagiers (verbaux ou symboliques) doivent &tre maitrisés pour
exprimer les nombres, leurs propriétés et gérer les techniques.

Leur usage et leur intérét résident d’'une part dans la possibilité nouvelle qu’ils offrent
pour exprimer la mesure des grandeurs, d'autre part de repérer davantage de points de
la demi-droite graduée. Le mathématicien sait que seuls les nombres réels permettent de
résoudre complétement ces problémes. Mais cela nécessite une théorisation poussée que
beaucoup déléves ont du mal a envisager. Il est cependant possible et nécessaire de
faire prendre conscience aux éléves que les nombres décimaux ne permettent souvent
que d'apporter une réponse approchée aux problemes posés.

Hélas, ce document ne dit rien sur la définititen nombre décimal.

b) Comment formaliser la notion de nombre décimal poute professeur, en donner une définitior?

e \oici ce qui est communément dit dans les classes

« Un nombre décimal est un nombre qui a un nonibrelé chiffres aprés la virgule ».
En tant quedéfinition elle comporte un si et seulement si implicite. Une définitioncaractérisel’objet
gu’elle définit.

Conséquencesi un nombre a une infinité de chiffres aprégilgule, alors il n’est pas décimal...

C’est FAUX puisque 0, 999999999... = 1. (il existersenbreuses démonstrations de cette égalité, cquame
exemple : en appelarie nombre 0,999999999 : 26 9 +x d’'ou le résultat).

En revanche la condition est suffisantesi «n nombre s’écrit avec un nombre fini de chéfe@res la virgule,
alors il est décimab. Mais cela ne caractérise pas les nombres dégima

A RETENIR : un nombre possédant une écriture déeiiflamitée peut étre un nombre décimal.

e D’ou vient cette confusion relativement commune?

Beaucoup d’enseignants établissent une correspoadantrele nombre décimal et son développement
décimal, c’est-a-dire unécriture de ce nombre en pensant que cette correspondance est bijecéwgui n’est
pas le cas.



e Un probléme a résoudre

Mais alors comment justifier que 1/3 n’est pas ehétipuisque dire que « la division décimale neréterpas »
ne suffira plus désormais...

e Notion de développement décimal d’un réel

+ 0
Proposition: Tout réel est limite d’une suite de décimauxvargente| Par exemplel = E %

k=1
On dit alors que tout nombre réel admet un dévelommt décimall’existence est assurée mais pas l'unicité...
En fait, il est vrai que tout nombre décimal va atine un unique développement décimal limité, niasimet

en plus un développement décimal illimité.

Bien entendu, il serait bien incongru d’évoquer peisits en classe dé"... d'ol la question suivante :

e Comment contourner cette difficulté pour donnee wision rigoureuse d’'un nombre décimal 8K°6

1°"®* méthode possible

Le nombre décimal est alors associé a son écuicanale, ce qui n'est pas totalement satisfaisansi cette
caractérisation est rigoureuse, les éléves d€ @ont souvent la remplacer par la « définition »iske
mentionnée en début de paragraphe.

2°™ méthode possible

Elle est en lien avec le fait de tenter de complitelemi-droite graduée (qui n'est donc pas encoe demi-
droite... il faudra attendre 18'3) idée présente dans le document d’accompagnereti@sb.

Puisque les décimaux vont permettre d’approches fahement des grandeurs, on va subdiviser uné enit10
segments d’'1/10 d’unité chacun puis ainsi de s@teajoute des points a la demi-droite graduémémhe une
infinité.

D est congu comme un sous-ensembl&dEn fait, la définition mathématique de I'ensemiids décimaux est
la suivante :

D={xOR,0p0Z, 1P x07} ={-=,alZ, pOdN}. Cette définition est rigoureuse !

a
10°
Puisque 0,9999999... = 1, alors on a bien 0,999999007. [1 D. Pourtant, il a bien un développement décimal
illimité...

On ne peut évidemment pas formaliser les chossse&irncollege... Mais on peut dire :

L'avantage est de lier les nombres décimaux actifnas décimales ce qui est un attendu du prograrnoueen
restant rigoureux.



e Conséquences de ce dernier choix

a) Tous les entiers sont des décimaux particuliers

[3)% n'est pas décimal(6®™). Supposons qu'il le soit. Alors il est de la fe@/10, a/100, ... ol a est un entier.
Mais alors I'une des puissances de 10 serait utipfeude 3. C’est faux d'apres les criteres de giiiité (et
sans méme avoir a poser la division décimale).

y)\[2 n'est pas décima(3*™)

Supposons gu'il le soifl(a, p) O Z x N/\/E :% aveca non multiple de 10. Par suitex210% = a2

Sip =0, alorsa? = 2, ce qui est impossible puiscaél Z

Sip # 0, alorsa’ est un multiple de 10. Gxrne I'est pas donc son chiffre des unités apparéiefit, ..., 9}. On
fait le tableau des carrés. Contradiction. DQ’E:n’est pas un nombre décimal.

Cette démonstration évite I'écueil de I'associatiod’un nombre décimal a son écriture décimale et estes
intéressante pour la formation mathématique des éles:

- raisonnement par I'absurde
- raisonnement par disjonction des cas a deuxsepri



