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	Rendement de panneaux photovoltaïques



	Aspects énergétiques des phénomènes électriques

	Notions et contenus 
	Capacités exigibles 
Activités expérimentales support de la formation 

	Puissance et énergie. 
Bilan de puissance dans un circuit. 
Effet Joule. Cas des dipôles ohmiques. 
Rendement d’un convertisseur. 
	Citer quelques ordres de grandeur de puissances fournies ou consommées par des dispositifs courants. 
Définir le rendement d’un convertisseur. 
Évaluer le rendement d’un dispositif. 


[image: ]
Lorsqu’elle est éclairée par de la lumière, une cellule photovoltaïque génère un courant électrique et une tension électrique apparaît entre ses bornes. 

· Quelle est la caractéristique Intensité-tension d’une cellule photovoltaïque ? 
· Quel est son rendement ? 

[image: ]Document 1 : Manipulation
 Schéma du montage : 
 La cellule photovoltaïque étudiée (L :8 cm ; l=7,5cm) est éclairée par un spot halogène placé à 30 cm de la cellule en maintenant cette distance fixe durant les mesures. 
 En faisant varier la résistance R du potentiomètre, on obtient différentes valeurs de l’intensité I et on relève la tension U. 
 La caractéristique intensité – tension d’un récepteur électrique passe par l’origine, contrairement à celle d’un générateur électrique.  
Lorsque la tension U aux bornes de la cellule est nulle, la cellule délivre un courant d’intensité ICC (intensité en court-circuit). 
Lorsque la cellule est en circuit ouvert, l’intensité délivrée par la cellule est nulle : la tension aux bornes de la cellule est notée UCO (tension en circuit ouvert). 


Document 2 : Éclairement et luxmètre 
L’éclairement E du spot est mesuré avec un luxmètre ; E s’exprime en lux. 
Pour les spots du laboratoire, un éclairement de 50 lux correspond à une puissance lumineuse reçue de 1 W.m-2. 
L’éclairement est mesuré à la fin des mesures en remplaçant dans le montage la cellule photovoltaïque par la sonde du luxmètre, sans déplacer la lampe. 
Pour la manipulation décrite dans le document 1, on relève un éclairement : E=5700 lux

Document 3 : Puissances 
La puissance électrique Pél fournie par la cellule est : Pél = U x I avec Pél en W, U en V et I en A. 
La puissance lumineuse Plu reçue par la cellule de surface S sous un éclairement E est : Plu = E x S 
avec E en W.m-2 , S en m². 



Document 4 : Rendement 
Le rendement  est le rapport de la puissance utile Putile sur la puissance consommée Pconsommée: . 


Dans le cas de la cellule photovoltaïque, la puissance utile est la puissance maximale Pélmax fournie par la cellule et la puissance consommée est la puissance lumineuse Plu reçue. 

[bookmark: _GoBack]Document 5 : Les rendements possibles suivant les technologies
Chaque panneau, chaque technologie va avoir un rendement différent suivant les conditions d’éclairement :
	Silicium monocristallin :
	Silicium polycristallin :

	Rendement de 15 à 20 % STC.
Puissance de 5 à 300 Watts crête.
Gamme d’éclairement de 100 à 1 000 W/m2.
	Rendement de 12 à 17 % STC.
Puissance de 5 à 300 Watts crête.
Gamme d’éclairement de 200 à 1 000 W/m2.

	Silicium amorphe :

	Rendement de 5 à 7 % STC (jusqu’à 12 % pour les multi-jonctions).
Puissance de 0 à 1 Watts crête pour les photogénérateurs intérieurs.
Puissance de 0,5 à 90 Watts crête pour les photogénérateurs extérieurs.
Gamme d’éclairement de 20 lux (intérieur) à 1 000 W/m2.
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Questions : 
La manipulation décrite dans le document 1 a permis de réaliser une série de mesures regroupées dans les tableaux ci-dessous : 
	I(mA)
	7,5
	8,8
	9,6
	11,2
	11,8
	12,6
	13,4
	14,3
	15,4
	16,7
	17,6
	18,1
	19,2

	U(V)
	2,02
	2,012
	2,005
	1,994
	1,99
	1,986
	1,98
	1,972
	1,964
	1,954
	1,95
	1,941
	1,94

	Pél(mW)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	I(mA)
	21,2
	23,6
	26,5
	30,2
	35
	41,1
	43,8
	45,72
	48,1
	49,9
	51,18
	52,1
	52,3

	U(V)
	1,924
	1,904
	1,875
	1,833
	1,768
	1,66
	1,598
	1,55
	1,461
	1,325
	1,204
	1,06
	0,539

	Pél(mW)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



1. A l’aide d’un tableur ou sur du papier millimétré, tracer la caractéristique courant-tension I = f (U). 
2.  Décrire l’allure de la caractéristique.  La cellule photovoltaïque est-elle un générateur électrique ou un récepteur électrique ? 
3. Déterminer graphiquement les valeurs de ICC et de UCO. 
4. Compléter les deux tableaux en calculer Pél

5. A l’aide d’un tableur ou sur du papier millimétré, tracer la caractéristique puissance-tension,
 Pél = f (U) de la cellule photovoltaïque.

6. Calculer le rendement de la cellule photovoltaïque étudiée. Commenter le résultat obtenu. 

TD_Rdt_Panneaux_Photo	Page 2 sur 2
oleObject1.bin

image1.jpeg




image2.jpeg
R
0-100 kQ
Cellule
photovoltaique

B Doc. 6 Schéma d'étude de la cellule photovoltaique.
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