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Document 1 - Plan du réseau d’assainissement 

 
 

Source : Suez® Eau France 
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Document 2 - Traitement du sulfure d’hydrogène 

Document 2A -  Quelques caractéristiques du sulfure d’hydrogène 

 
Origine 
 
En milieu anaérobie, les ions sulfates présents dans les eaux usées peuvent être réduits en 
sulfure d’hydrogène (H2S) sous l’action de bactéries sulfato-réductrices.  

 

 

 
 
Nuisances  
 
Le sulfure d’hydrogène, s’il n’est pas traité, peut occasionner : 

 de graves nuisances olfactives pour les riverains proches de ces réseaux (odeur 
d’œuf pourri ; de 0,02 à 0,1 ppm) ; 

 un risque pour la santé des opérateurs intervenant sur le réseau, l’H2S pouvant être 
un gaz mortel à partir d’une concentration de 700 ppm sur une durée de 10 minutes ; 

 la corrosion des canalisations. 
 

 
Sources : TSM numéro 1/2 - 2012 - 107e année, et https://www.suezwaterhandbook.fr/  

(consulté le 12/06/2020) 

 

Potentiel redox des eaux résiduaires 
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Document 2B - Caractéristiques du Nutriox SN50® 
 

On utilise un réactif commercial dénommé Nutriox SN50®. Il s’agit de nitrate de calcium 

Ca(NO3)2 se dissociant en milieu aqueux : Ca(NO3)2(s)        →    Ca2+
(aq) + 2  NO3

-
(aq) 

Les ions nitrate permettent d’augmenter le potentiel redox des eaux usées pour atteindre 
celui de la zone d’anoxie, empêchant ainsi les réactions de réduction qui aboutiraient à la 
formation de H2S. 
 

Caractéristiques du Nutriox SN50® 

 Débit d’eaux usées (ERU) dans la canalisation au point d’injection : 500 m³.j-1 

 Taux de traitement en Nutriox SN50® : 95 mg.L-1 

 Nutriox SN50®:  

- densité = 1,5 ; 

- pureté = 50 % (m/m). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source : Yara® France, entretien téléphonique du 08/06/2020 

Résultat de la pesée du camion de livraison : 

masse camion vide : 13 760 kg ; 

masse camion après chargement du Nutriox SN50® : 22 760 kg.                                                                                                                  

 

Document 2C - Extrait du document commercial Yara® 

 
 Produits Procédés Mesures 

 YaraNutriox 
SN50 

YaraNutriox 
SN40 

YaraNutriox 
FsC15 

Blogas Plant 
Optimiser 

Yara 
télémétrie 

H2S Mini IDA-100 

 Solution de 
nitrate de 
Calcium 50% 

Solution de 
nitrate de 
Sodium 40% 

Solution de 
chlorure 
ferreux(20%) 

Optimisateur 
rendement des 
méthaniseurs 

Télémétrie Capteur 
enregistreur 
d’H2S 

Optimisateur 
de dosage 

Poste de 
refoulement 

              
Réseau 
gravitaire 

              

 
Source : Yara® France 

Volume commandé Prix en euros (hors taxe) de la tonne de Nutriox® 

Commande par 3 m³ 350 

Commande par 6 m³ 330 

Commande par 10 m³ 310 

Commande par 15 m³ 300 
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Document 3 - Analyse des risques et défaillances 

Pour chaque fonction identifiée comme sensible, les différents organes 
électromécaniques ou les cas de dysfonctionnement pouvant générer un risque font 
l’objet d’une cotation qui repose sur 3 critères :  

 la fréquence F : elle est évaluée à partir de la fréquence de l’évènement et dotée 
d’une note de 1 (rarissime) à 5 (quotidien) ; 

 

1 Événement rarissime (moins d’une fois par 10 ans) 

2 Événement exceptionnel (moins d’une fois par an) 

3 Événement peu fréquent (quelques fois/an) 

4 Événement fréquent (plusieurs fois/mois) 

5 Événement de récurrence quotidienne 

 

 la gravité G : elle est évaluée à partir de la nature de l’impact sur le fonctionnement 

de la STEU et la qualité du traitement et dotée d’une note de 1 (pas d’impact) à 

5 (très grave) ; 

1  Sans impact (sortie d’astreinte, intervention de l’hydrocureuse, …) 

2 
 Impact de faible gravité (sorties d’astreinte récurrente, arrêt de l’évacuation des boues   
sur 1 ou 2 jours, impact financier inférieur à 2 k€, …) 

3 
 Impact modéré (arrêt de l’évacuation des boues sur 3 à 4 jours, impact financier 
inférieur à 5 k€, …) 

4 
 Impact fort (plainte des riverains, arrêt de l’évacuation des boues plus de 4 jours, 
vidange de bassin, impact financier supérieur à 10 k€, …) 

5 
 Impact majeur (déversement au milieu naturel, pollution du sous-sol, impact financier 
supérieur à 20 k€, …) 

 la maîtrise des événements M : elle est évaluée en fonction des moyens susceptibles 
d’être mis en œuvre par l’entreprise (préventifs et correctifs) pour maîtriser l’impact et 
suivant une note de 1 (maîtrise) à 4 (aucune maîtrise). 

 

1 Mesures correctives et préventives appliquées 

2 Mesures préventives existantes 

3 Mesures correctives existantes 

4 Pas de maîtrise de l’impact 

 

La cotation attribuée à chaque situation est le résultat de la multiplication des 3 notes (F x G x M) 

attribuées. 

Identification des évènements critiques : un seuil de criticité a été fixé à 20 en accord avec la 
collectivité.  
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Document 4 - Caractéristiques de la pompe Flygt N3171 
 

 

 

Source : Xylem® 
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Document 5 - Caractéristiques et pertes de charges du poste de 
refoulement 

 

Liquide pompé Eau Nombre de pompes 1 

Débit 75 m3.h-1 Type d'installation Pompe seule 

Hauteur géométrique 12,16 m Options de représentation Installation submergée 

Viscosité 1,569 mm².s-1 Modèle de calcul Colebrook 

 

Pertes de charge   

Conduite de refoulement commune  

Tuyauterie 1  H (m) 

Pertes de charge 
totales   

0,4598 

   
Tuyauterie 2  H (m) 

Pertes de charge 
totales   

2,9999 

   
Tuyauterie 3  H (m) 

Pertes de charge 
totales   

27,2 

   
Tuyauterie 4  H (m) 

Pertes de charge 
totales   

8,701 

   
Pertes de charge 39,36 m 

Pression de refoulement statique  11,16 m 

Hauteur mano. Totale 50,52 m 

 

 

Source : Xylem® 
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Document 6 - Caractéristiques du système de collecte 
 

Extrait du contrat entre le maître d’ouvrage et la collectivité 

…/…Obligations contractuelles entre l’exploitant du réseau et la collectivité 

Un curage annuel est imposé sur : 

 20 % du linéaire total du réseau gravitaire séparatif d’eaux usées ; 

 10 % du linéaire total du réseau gravitaire séparatif d’eaux pluviales ; 

 10 % du linéaire total du réseau gravitaire unitaire. 

La quantité de sous-produits est calculée par estimation du taux d’encrassement, soit 

8 m3/km. …/… 

 

Réseau 

 

Système d’assainissement 

 

Coulaud-au-Bac 

Longueur de réseau gravitaire 

(mètre linéaire) 

29 721 

Séparatif Unitaire 

Eaux pluviales 

5 808 

Eaux usées 

9 711 
14 202 

 

Longueur de réseau en refoulement  

(mètre linéaire) 

 

4271 

 

Nombre de regards de voirie 

 

282 

 

Source : Suez® Eau France
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Document 7 - Synoptique du bassin biologique 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source : Suez® Eau France 

Thermostat 

LOCAL SURPRESSEUR BASSIN D'AÉRATION ZONE ANAÉROBIE ZONE DE CONTACT 

TRAITEMENT BIOLOGIQUE 

BIO-XS-05 

BIO-PS-01 

 

LSU-ZS-01 

 

BIO-PV-01 
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Pompes de 
recirculation 

n°1 et 2 

Manchette Silencieux 

Surpresseur 
Capoté n°2 

Surpresseur 
Capoté n°1 

Manchette Silencieux 
ventilateur d'extraction 
d'air local surpresseur 

Recirculation 

Purge réseau 
air surpressé 

Surverse de sortie 
biologique 

Depuis 
clarificateur 

BIO-XS-04 
M 

M 

PRODUCTION D'AIR POUR 

LE BASSIN BIOLOGIQUE 

Mesure de débit 

BIO-FT-01 O2 

BIO-XT-01 

BIO-XS-01 

M 

BIO-MS-01 

BIO-XS-02 

M 

BIO-MS-02 

BIO-XS-03 

BIO-MS-03 

M 

BIO-PC-02 

BIO-XS-09 

BIO-MS-04 M M 

Arrivée 
FeCl3 

Vers 
centrifugeuse 

M 

Vers 
dégazeur 

Depuis 
prétraitement 

Document 7  

DT page 9/13 
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Document 8 - Arrêté préfectoral de rejet (extraits) 

 

 Débit de référence par temps sec : 1240 m³.j-1 

 Flux de DBO5 par temps sec : 684 kg.j-1 

 Flux de phosphore par temps sec : 19 kg.j-1 

 

 

Normes de rejet sur 24 h 

Sur des échantillons moyens, prélevés sur 24 heures proportionnellement au débit, les 

concentrations de rejet ci-dessous doivent être respectées, et les concentrations ne doivent 

jamais dépasser les valeurs rédhibitoires, tant que le débit de référence de la station n’est 

pas atteint : 

Paramètre Concentration 

maximale sur 

échantillon 24 h 

Valeur rédhibitoire en 

concentration 

MES 30 mg.L-1  85 mg.L-1 

DBO5 20 mg.L-1 50 mg.L-1 

DCO 90 mg.L-1 180 mg.L-1 

Ptotal 2 mg.L-1 4 mg.L-1 

NTK 10 mg.L-1 15 mg.L-1 

NGL 15 mg.L-1 20 mg.L-1 

 

Nombre de non-conformités autorisées par an sur la concentration maximale du paramètre 

phosphore : 1. 

 

Sources : Suez® Eau France et Légifrance 
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Document 9 - Impact de l’injection de Nutriox SN50® dans le réseau 
de collecte sur la concentration en phosphore dans le rejet de la 

STEU 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Document 10 - Réglages de la supervision de la pompe doseuse de 

chlorure ferrique 

Débit en FeCl3 (L.h-1) = K x Débit de la pompe doseuse 
 

 

 

Donnée : débit de la pompe doseuse = 25 L.h-1 

Source : Suez® Eau France 

Début de la 
campagne 
d’injection du 
Nutriox® 

Suivi de la concentration en phosphore dans le rejet 
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Document 11 - Fiche technique des surpresseurs pour deux régimes de 

fonctionnement différents 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N.B. : Electric unit power inc. al auxilliant equipment + motor = puissance absorbée par le 

surpresseur et ses auxiliaires sur le réseau électrique. 

Source : Aerzen® 
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Document 12 - Bilan d'exploitation des temps de fonctionnement, 

exprimés en heures, des principaux équipements du bassin 

biologique pour le mois de janvier 2019 

 

 


