Terminale ST2S – Programme 2008-2009

Des molécules de la santé


TP – La chiralité des molécules d’acide alpha aminé
1. La glycine
	1.1. Construire le modèle moléculaire de l’acide -aminé le plus simple, nommé glycine.
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	1.2. La représentation de Cram permet une schématisation rapide des carbones tétraédriques en utilisant les conventions suivantes :


[image: image2.wmf] liaison dans le plan de la figure


[image: image3.wmf] liaison vers l’avant 
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représentation de Cram 
d’un carbone tétraédrique

	a. Qu’est-ce qu’un tétraèdre ? 

b. Où se situe le « carbone tétraédrique » dans le tétraèdre ?
c. Observer le modèle moléculaire de la glycine afin de compléter la représentation de Cram ci-contre.
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représentation de Cram 
de la glycine


2. L’alanine
	2.1. Construire le modèle moléculaire de l’acide -aminé, nommé alanine.
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	2.2. Observer ce modèle moléculaire afin de compléter la représentation de Cram ci-contre.
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2.3. Observer le travail réalisé par les groupes autour de vous… tout le monde n’a pas obtenu le même résultat ! ?
a. Sans défaire le premier modèle moléculaire de l’alanine, en construire un deuxième différent (qui soit bien conforme à la formule semi développée de l’alanine). Appeler le professeur pour vérification.
b. Compléter les représentations de Cram suivantes correspondant à vos deux constructions.
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c. La molécule d’alanine est dite chirale, en référence à la main (le mot grec kheir, main, a donné en français de nombreux dérivés : chirurgie, chiralité, chiromancie…). 
Expliquer le point commun entre cette molécule et une main.
3. Cause de la chiralité des molécules d’acide -aminé
Les molécules d’acides -aminés sont chirales parce qu’elles possèdent un carbone asymétrique.
· Définition : un carbone asymétrique, noté C*, est un carbone tétraédrique lié à quatre groupes d’atomes tous différents.

3.1. Repérer les carbones asymétriques dans les molécules d’acides alpha aminés suivantes.
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	leucine
	acide aspartique
	phénylalanine


3.2. Toutes ces molécules d’acides alpha aminés sont-elles chirales ? Justifier précisément.
3.3. Schématiser les deux molécules de valine en représentation de Cram.
	
[image: image17.wmf]C


	
[image: image18.wmf]C




4. Projection de Fischer

· La projection de Fischer d’une molécule d’acide alpha aminé est une représentation schématique telle que :
· les quatre liaisons autour du carbone asymétrique sont figurées par une croix, l’intersection correspondant au carbone asymétrique ;
· le groupe acide carboxylique est placé vers le haut et l’arrière, le groupe R vers le bas et l’arrière ;

· le groupe amine et l’atome d’hydrogène sont placés aux deux extrémités des deux liaisons restantes vers l’avant ;
· si le groupe amine est à gauche, la molécule est dite de configuration L ;

· si le groupe amine est à droite, la molécule est dite de configuration D.
	
	Configuration L
	Configuration D

	Représentation de Cram
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	Projection de Fischer
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Donner la projection de Fischer de la L-valine puis construire son modèle moléculaire.
Appeler le professeur pour vérification.
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