





	Etape de la

démarche

d’investigation
	Durée
	Activités des élèves 
	Activité du professeur 

	Lecture du sujet
	 10 ‘
	Lecture collective ; chacun colle le sujet sur son classeur
	 présente la situation  mise en scène au bureau

	Formulation du protocole
	 15’
	L’investigation commence individuellement ; chacun décrit sur son cours, l’expérience ou les expériences qu’il imagine pour aider Grand-mère
	

	Echange argumenté au sein du groupe
	30’
	- Par équipe de quatre, il doivent discuter  des expériences imaginées par chacun  et en sélectionner maximum trois afin d’élaborer une affiche commune . Un secrétaire est désigné

- connaissant cette consigne, un arbitre est désigné 

- un porte-parole est désigné pour présenter l’affiche au tableau


	- Il impose la mise en forme de l’affiche pour que la comparaison entre les équipes soit plus facile (  prévoir double A3 et feutres) et donne les modalités d’organisation

- il passe dans les rangs  et s’assurent qu’ils ont bien compris l’objectif en rédigeant ‘ Grand-mère veut….’

- il observe les groupes ; si un groupe est gênant pour le déroulement de l’activité, il est repéré et privé d’expérience ( cette activité n’étant pas notée, les points de pénalités habituels ne sont pas possibles et les élèves l’ont bien compris)



	Echange argumenté au sein de la classe


	20 ‘
	-Les 7 portes- paroles sont à côté de l’estrade et présentent l’affiche de leur équipe à tour de rôle.

- les autres élèves écoutent mais n’interviennent pas
	-il a disposé les affiches au tableau ( accrochées avec des magnets, les bandeau en haut des tableau vert étant en acier, c’est plus pratique  que le scotch !!)

- il reformule si l’expression est confuse afin que l’auditoire perçoive bien les idées de chaque équipe ; il donne la parole aux  autres membres des groupes si des arguments étaient à rajouter

	
	15’
	- tous les élèves ont le droit à la parole ; c’est un temps d’échange qui permet d’éliminer les exemples les plus farfelus
	- à l’issu de ce temps de discussion,  il fait des regroupements d’affiches si des groupes ont eu les mêmes idées et entoure sur les affiches les expériences sélectionnées par la classe.






	  Suite de la résolution du problème
	25’
	- ils font les mesures de masses et volumes avant et après dissolution ; ils notent  les résultats au dos de leur affiche. 
	- il a distribué une balance électronique par paillasse et redonne les consignes collectivement 

- il leur propose de comparer le volume obtenu avec le volume de départ

	Structuration des

connaissances
	20’
	- ils notent les résultats sur leurs cahiers en respectant bien l’écriture des résultats proposée au tableau

- ils rédigent la résolution de l’énigme en s’adressant à Grand-mère.
	- il fait le bilan des résultats au tableau ( mesures de volume  et de masse imposées  au départ :     V=100 mL et m=5 g conformément à la notice du médicament)

- propose pour l’ensemble des expériences un Retenons :

« Quand on dissout une substance dans l’eau, on ne la voit plus mais elle est toujours là !!

La masse  de la substance s’ajoute à celle de l’eau.

Ainsi la masse totale ne change pas mais le volume varie un peu »






	Réactions des élèves
	Réactions du professeur : 

il intervient dans l’échange argumenté

	1-Appropriation du sujet :

pas de difficulté à définir ‘Grand-mère veut’

2-Formulation des protocoles  (questionnements d’élèves)

la poudre a-t-elle une couleur ?

le médicament a-t-il un goût ?

les bulles apparaissant dans le verre, c’est un indice ?

si elle enlève l’eau, peut-elle en rajouter après ?

peut-elle refaire son médicament ?

3-Propositions à l’issu des échanges argumentés :

-elle réalise une évaporation

- elle fait un changement d’état ( solidification ou vaporisation) : si elle obtient un palier de température alors il y a de l’eau pure sinon c’est qu’il y a son médicament

si elle n’a pas le temps, elle refait un verre et fera un changement d’état avec le verre ‘inconnu’ demain matin !!

-elle peut faire des pesées : si ses 100 mL pèsent plus de 100g alors c’est qu’il y a  la poudre

-elle peut regarder dans son livre de sciences physiques

- elle peut mettre dans son verre 100 mL d’eau et 5 g de poudre : si elle avait mis la poudre ou non, de toute façon elle ne risque rien, elle aura toujours la dose de médicament !!

- elle peut filtrer

- elle peut laisser reposer son verre


	- Non, la poudre n’a ni couleur, ni odeur ou goût quand elle est dissoute dans l’eau

- Les bulles apparaissant dans le verre sont des bulles d’air

- Grand-mère a le droit de refabriquer son médicament mais toujours dans le but de savoir ce qui se cache dans celui qui est sur le bureau !! elle est économe, elle ne jette rien !!

- Grand-mère n’a pas le temps de réaliser un changement d’état, elle veut se coucher !! ( le chapitre  sur les changements d’états est tout récent et ceci limita les idées de certains !!)

- dans chaque classe, seul un groupe ( souvent les élèves en difficultés) ont proposé les pesées et donc intuitivement la conservation de la masse lors des dissolutions ; la m asse d’un litre d’eau devait être rappelée ou était connue .

- la filtration a été proposée par un groupe sur l’ensemble des classes 

les notions de filtration et de décantation seront abordées au chapitre suivant





R     Résolution du problème�
�
- ils mettent en place les expériences d’évaporation dans des boîtes de Pétri pour les exploiter la semaine suivante


- ils réalisent la filtration et ne remarquent rien  dans le filtre :


‘ il n’y a rien dans le filtre ! Grand-mère n’a pas mis la poudre !’


‘ mais non !! on ne voit rien dans le filtre mais en fait c’est qu’on n’est pas capable de voir !’


‘de toute façon, la prof avait dit que le médicament il se dissout totalement donc il disparaît !! qu’on évapore ou qu’on filtre, on n’y voit rien, c’est normal !!’





- la notion de « mesure d’une masse avec une balance » est connue mais l’utilisation d’une balance électronique ne l’est pas�
-il propose à toutes les équipes de tester les expériences sélectionnées








- il les interroge sur la déduction possible …..


























…bref, la filtration n’est pas convaincante…


-il propose de tester les pesées





�
�



Il est tard, Grand-mère doit 


boire son médicament.


Problème !! elle ne sait plus 


si elle a versé la poudre !!





Comment l’aider ?





Sur ton classeur, propose une expérience  pour aider Grand-mère. Tu trouveras ci-contre, l’étiquette du médicament





Pré requis : /


Objectifs : à partir d’une énigme, rendre les mesures de masses et volumes indispensables à la résolution ( ces notions ne sont plus « parachutées »)


Aborder la conservation de la masse au cours d’une dissolution 


Situation dans la progression : introduction du chapitre ‘ la masse et le volume ; l’eau est un solvant’ ( le titre  n’est pas noté pour ne pas influencer leurs propositions)





CHIMIE 5ème  masse, volume, dissolution 





Le médicament du Père Linpinpin


Soigne tous les maux 





Dissoudre 5 g de poudre dans 100mL d’eau





Disponible dans toutes 


les bonnes pharmacies








L’énigme a été mise en scène sur le bureau du professeur :


                Une caisse recouverte d’un vieux tissu a fait office de table de nuit


                Une lampe y éclairait un livre de sciences physiques de 1911, un flacon où était collé  


                l’étiquette du médicament et un verre rempli d’un liquide inconnu et légendé avec un 


                gros point d’interrogation.


Cette mise en scène  fut une véritable accroche et le nom de la poudre fut un succès !!


 ( Le livre de sciences physiques attestait qu’il s’agissait de  MA grand-mère  et certains y ont cru !! ) 





Conditions : classe entière ( 26) pendant 1h30 / 2h ; activité testée dans trois classes


Matériel : il n’est pas sorti pour ne pas influencer leurs propositions


Mais au labo, prévoir :- verres


balances électroniques


verrerie ( éprouvettes, béchers)


poudre du Père Linpinpin ( sel broyé)


eau saturée en sel


filtres à café et entonnoirs……





Equipe n° :- noms


                -


                -


                -


Grand-mère veut :





Pour cela, elle peut :





Pause dans la démarche : chacun note sous le sujet collé dans le classeur, 





« D’après les idées de la classe, Grand-mère peut :


 - filtrer son liquide             - faire évaporer son liquide     - peser son liquide 


il faut vérifier en faisant des expériences »





( l’observation du volume n’a pas été proposée, elle sera donc proposée par le professeur ; voir autres idées dans le dernier tableau)





Pause dans la démarche : il faut élaborer une fiche pratique !!


I) Construisons une fiche pratique 


( sur feuille A4 distribuée ; au dos seront notés plus tard,  les tableaux de conversions imposés par la résolution des exercices du livre)





Mesurons une masse                     Mesurons un volume











( Collectivement, on s’inspire d’une fiche pratique du livre)


II) Utilisons nos fiches pratiques pour aider Grand-mère





             Collège Jean Monnet Château d’Olonne


                                                             Frédérique Voineau





Suite de la leçon


III) L’eau peut-elle dissoudre toutes les poudres de Grand-mère ?


Essais avec de la semoule de blé moulue, du sucre en poudre, beaucoup de sel fin


 ( notions de solvant, soluté, solutions saturées)





A ce jour, seule l’évaporation a été  mise en place


et la filtration faite dans une classe; l'expérimentation de ce TP 


est pour l'instant positive





Fiche n°2 : prévision du scénario de la séquence, déroulement, contenu, travail individuel, collectif, en groupe, échange argumenté





Fiche n°3 : compte-rendu de la séquence réalisée en classe








