Académie de Nantes : démarche d’investigation.

Document de travail élaboré lors des stages collège


IDEE DE DEMARCHE D’INVESTIGATION

Elaborée lors de la journée de stage du 11/01 à Jean Vilar

par le groupe : Elizabeth Baron (collège Debussy), Mohammed Hamdi (collège Montaigne), Lisa Zoé 

Lanarisson (collège Californie) et Claudia Roulleau (collège Chevreul)

Thème du futur programme de quatrième : Concentration de l’énergie au foyer d’une lentille

« Support d’accroche » (En dessous) : photo d’une forêt ravagée par un incendie accompagnée du commentaire : Mystère dans la forêt de l’enchanteur Merlin

Personne à la ronde et temps stable et ensoleillé depuis 2 jours et pourtant, la forêt s’est embrasée...
1) Appropriation du problème par les élèves :

Nous nous attendons à ce qu’ils citent toutes les causes : mégot, braise, foudre, étincelles apportées par le vent, débris de verre.

Le commentaire joint à la photo réfute toutes les causes autres que la dernière.

Reformulation plus scientifique de la problématique :

« Comment un débris de verre peut-il produire un incendie ou de la chaleur ? »

2) Formulations d’hypothèses, de protocoles expérimentaux :

Les élèves réfléchissent par groupe à l’aide de leur livre et élaborent des schémas d’expériences avec des échantillons de verre de différentes couleurs, tailles, épaisseurs, formes.

Les schémas sont reproduits au tableau et observés par tous.

3) Résolution du problème :

Chaque groupe effectue son expérience et la présente aux autres.

L’incendie peut être simulée par la combustion du papier à cigarette ou d’un végétal sec, le changement de couleur d’une feuille d’arbre, la production de chaleur mesurée avec un thermomètre ou de lumière mesurée avec un luxmètre. 

4) Echange argumenté : 

De nouvelles hypothèses apparaissent : « Et si c’était les échantillons de verre appelées lentilles qui marchaient le mieux ? »

Tous les élèves manipulent les lentilles et essaient de retrouver les positions dans l’espace de la source, de la lentille et du point de concentration de l’énergie sur un écran.

5) Acquisition et struturation des connaissances :

Tous les élèves effectuent le schéma de l’expérience probante.

Le professeur précise le vocabulaire : la notion de foyer, de lentille convergente, éventuellement de distance focale.       
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