Angers 4B unicité de l’intensité électrique


Fiche élève:

Problèmeproposé au bureau:

La première lampe brille. La 2e lampe cachée brille t-elle?

Déroulement

Travail par groupe de 4
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Les étapes

1) Le groupe réfléchit à la question: «la 2e lampe cachée brille-t-elle?»

2) Au bureau du professeur, on voit que la 2e lampe ne brille pas.

3) Le groupe réfléchit à nouveau : «Pourquoi la 2e lampe ne brillepas ?»

4) Le porte parole de chaque groupe vient proposer des explications rédigées par le secrétaire.

5) Question scientifique attendue: «Le courant traversant la 1e lampe est-il plus fort?». Chaque groupe propose le circuit complet pour répondre à cette question.

6) Réalisation de l’expérience et prise de notes au brouillon

7) Phase de compte rendu par le secrétaire

8) Synthèse 



Fiche n°1: à destination des enseignants

Date et lieu du stage: 7.12.06 au Collège Jean Vilar d’Angers et 21.03.07 Lycée Chevrollier.

Noms des membres du groupe de travail: Girard, Petit, Donval, Dauffy, Gilbert, Kerdaffret.

Niveau concerné


4ème

Références B.O.


Loi de conservation vérifiée par l’intensité en courant continu



Objectif(s)


Vérifier la loi d’unicité de l’intensité dans un circuit en série.

Remarque: cette activitépermet aussi d’aborder l’adaptation d’une lampe à un générateur, tension et intensité nominales et la loi des tensions dans un circuit en série.



Situation dans la progression


Rappel de schématisation de circuits en série et en dérivation

Définitions sur l’intensité électrique, mesure d’intensité avec un multimètre.

Pré-requis


Notion d’intensité électrique

Mesure d’une intensitéavec un ampèremètre

Unité de l’intensité électrique



Conditions de mise en œuvre


Effectif: 22

Durée: 1h30

Lieu: salle de sciences

Matérielà prévoir: 

lampe 6V, 100 mA; lampe 6V, 350 mA; générateur 6V, fils, ampèremètre

Fiche n°2: Prévision du scénario de la séquence: déroulement, contenu, travail individuel, collectif, en groupe, échange argumenté…

Etape de la démarche d’investigation
Durée
Activités des élèves
Activités du professeur

1- Appropriation 

Reformulation

2- Formulation de protocoles

3 - Investigation


5 min

15 min

20 min

20 min

20 min


1) Chacun réfléchit à la question: «la 2e lampe cachée brille-t-elle?»

2) Au bureau du professeur, on voit que la 2e lampe ne brille pas.

3) Chacun réfléchit à nouveau : «Pourquoi la 2e lampe ne brille pas?» puis c’est la constitution des groupes avec la mise en commun

4) Le porte parole de chaque groupe vient proposer des explications rédigées par le secrétaire.

4bis) variante: chaque groupe émet son hypothèse et élabore son protocole puis teste les expériences de manière isolée.

5) Question scientifique attendue: «Le courant traversant la 1e lampe est-il plus fort?». 

Chaque groupe propose le montage pour répondre à cette question.

6) Réalisation de l’expérience et prise de notes au brouillon

7) Phase de compte rendu par le secrétaire


Problème: circuit série avec une lampe 6V, 100 mA et une lampe 6V, 350 mA. Cette 2e lampe est cachée. Brille t-elle? (voir la vidéo de l’expérience)

Consignes :

émettre une hypothèse

décrire un protocole de réponse

Echange :

Comment vérifier si l’intensité varie ? Comment la mesurer?

(intervention prof si l’idée de la mesure de l’intensité n’émerge pas)

Consignes :

réaliser le protocole

obtenir des résultats

Consignes :

Rédaction du compte-rendu

4- Structuration des connaissances


10 min
8) Synthèse 

   - réponse à la question initiale (valeurs nominales des lampes)

   - loi de l’intensité dans un circuit en série ou éventuellement loi sur la tension si les élèves ont proposé l’utilisation d’un voltmètre


Echange :

rappel de l'hypothèse (ou des hypothèses de chaque groupe)

conclusion à partir des résultats. 

exercices d’application

Fiche n°3: Compte-rendu de la séquence réalisée en classe: hypothèses inattendues des élèves, écart(s) au scénario, gestion des imprévus, remédiation (immédiate ou différée)…

Actions et réactions des élèves


Interventions du professeur

Une partie pense que la 2e lampe brille, une autre le contraire.

Classe 4eC et 4eB et autres

«Le courant circule dans le mauvais sens

Le pôle positif est mal placé vis-à-vis de la lampe (certains ont sans été influencé par un TP sur les diodes vu précédemment)

La lampe est dévissée, la lampe est grillée.

 La mesure de l’intensité n’émerge pas.

Les élèves font le montage, changent les lampes de sens par rapport au générateur, ils dévissent une lampe… et un groupe pose la question suivante:

«Il n’y a plus assez de courant après la première lampe, le courant s’épuise, la lampe L2 n’a pas assez de volts, la lampe L1 prend toute l’énergie…»

Chaque groupe schématise le montage avec l’ampèremètre

Chaque groupe rédige un compte rendu


· Pourquoi la 2e lampe ne brille pas?

· Le courant traversant la 1e lampe est-il plus fort?

· Trouvez le montage pour mesurer l’intensité du circuit

· Vérification de chaque montage

· Mesurez l’intensité électrique à trois endroits

Secrétaire�
Prise de notes au brouillon, rédacteur du compte rendu�
�
Responsable matériel�
Prend, gère et range le matériel�
�
Porte Parole�
Seule personne du groupe qui s’adresse au professeur�
�
Technicien�
Manipule le matériel, réalise les montages�
�






