
L’histoire d’un modèle 



La tectonique des plaques

Une théorie acceptée en 1967

Entrée dans les programmes de 1ère en 1982

Une théorie :

 qui a révolutionné les sciences de la Terre

 qui a unifié des disciplines distantes 



L’objectif du programme de 1ère S 

 Le modèle de la tectonique a été abordé au collège

 Comprendre par une démarche historique 
comment ce modèle a été peu à peu construit

 Comprendre la notion de modèle scientifique

 Construire des notions actualisées sur la structure 
du globe terrestre pour enrichir le modèle de 
collège en limitant le côté expositif.

Temps préconisé environ 6 à 7 semaines



Les acquis de 4ème
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Qu’est ce qu’un modèle?
 Il s’agit d’une construction intellectuelle hypothétique 

et modifiable. 

 Il a une valeur prédictive et c’est souvent l’une de ces 
prédictions qui conduit à la recherche d’un fait 
nouveau qui, suivant qu’il est ou non découvert, 
conduit à étayer ou modifier le modèle. 



 La solidité du modèle est peu à peu acquise par 
l’accumulation d’observations en accord avec lui. Les 
progrès techniques accompagnent le 
perfectionnement du modèle tout autant que les 
débats et controverses. 

 Un modèle est un outil pour penser.

 C’est une construction qui constitue une réponse 
provisoire et partielle à un problème scientifique



 Le modèle permet de représenter et d’expliquer  la 
réalité et d’établir des prévisions

 Un modèle peut être analogique et prendre la forme de 
maquettes , de schémas ou de toute autre 
représentation.



Une approche didactique possible
 Mise en œuvre d’une évaluation diagnostique

 Partir des acquis et des représentations des élèves 
concernant le modèle de la tectonique des plaques

 Confronter les propositions

 Élaborer un problème en lien avec la construction 
progressive du modèle au travers des découvertes 
scientifiques

 Il ne s’agit pas de faire un catalogue des découvertes 
ni une histoire chronologique des découvertes



Du fixisme à la mobilité 
 Avant Wegener, La Terre est fixe, la dualité continent 

océan s’explique par des effondrements, soulèvements 
et phénomènes isostatiques.

Le modèle admis vers 

1880

http://www.jacquesfortier.com/zweb/jf/terrecreuse/

Z/BenoitURGELLITerreCreuseHistorique.html

http://www.jacquesfortier.com/zweb/jf/terrecreuse/Z/BenoitURGELLITerreCreuseHistorique.html
http://www.jacquesfortier.com/zweb/jf/terrecreuse/Z/BenoitURGELLITerreCreuseHistorique.html


Mesurer des propagation d’ondes 

dans des matériaux différents en 

utilisant le logiciel audacity

http://pedagogie.ac-

toulouse.fr/svt/serveur/college/co

upin/piezo.htm

http://www.youtube.com/watch?v

=9r7pOgetGsc

http://pedagogie.ac-toulouse.fr/svt/serveur/college/coupin/piezo.htm
http://pedagogie.ac-toulouse.fr/svt/serveur/college/coupin/piezo.htm
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La dérive des continents: un 
premier modèle de tectonique

•Une correspondance 
géométrique des rivages
•Une correspondance des 
formations géologiques
•Une coexistence de fossiles 
similaires

•Un modèle explicatif des 
continents ( SIAL) dérivant sur les 
océans ( SIMA)

Structure et évolution du Globe terrestre 

, Paul Nougier, Edition Ellipses



Les limites du modèle, les 
oppositions

Le globe est totalement  solide 

Le moteur reposant, entre autres, sur les 
phénomènes de marée est trop faible pour 
mouvoir des masses continentales aussi 
importantes

 On peut donc aboutir à une problématique



Comment trouver des faits pour 
étayer le modèle de Wegener ?

• Océans et continents n’ont pas la même composition 
pétrologique

• Il existe des structures géologiques coïncidant avec des 
zones d’extension et de convergence.

• Il existe des couches géologiques plus visqueuses 
permettant un déplacement horizontal

• Il existe des plaques se déplaçant les unes par rapport 
aux autres



Océans et continents n’ont pas la même composition pétrologique

Utiliser une 
modélisation des 
ondes sismiques

http://www2.ulg.ac.be/

geolsed/geol_gen/geol

_gen.htm

http://www2.ulg.ac.be/geolsed/geol_gen/geol_gen.htm
http://www2.ulg.ac.be/geolsed/geol_gen/geol_gen.htm
http://www2.ulg.ac.be/geolsed/geol_gen/geol_gen.htm


Océans et continents n’ont pas la 
même composition pétrologique
 Les données sismiques: http: //www.biologieenflash.net/sommaire.html



Utiliser une 
modélisation des 
ondes sismiques

Observer des roches des croutes et du 
manteau



 Les roches des continents et des océans, la croute est 
formée de basalte ou de granite reposant sur un 
manteau de péridotite

 Activités: Observation de roches de basalte, gabbro, 
péridotite , granite sous formes d’échantillons et de 
lames mince au microscope polarisant afin de montrer 
les différences entre les deux lithosphères.



Il existe des structures géologiques coïncidant 
avec des zones d’extension

 Un travail en deux groupes

 Ou une partie traitée en 
cours et l’autre en TP

Cours TP



Groupe 1 ou 
Cours

Les techniques apportées 

suite à la seconde guerre 

mondiale

http://www.ipgp.fr/pages/060204.php

D’après le logiciel sismolog

http://www.ipgp.fr/pages/060204.php


Groupe 2 ou TP

Structure et évolution du Globe terrestre 

, Paul Nougier, Edition Ellipses



Il existe des structures géologiques 
coïncidant avec des zones d’extension
Un site incontournable:http://acces.inrp.fr/eduterre-usages/programmes/svt



Il existe des couches géologiques plus  visqueuses 
permettant un déplacement horizontal



Une zone de manteau 
anormale = la LVZ

Une répartition des foyers sismiques 

Des vitesses variables de 

propagation des ondes selon les 

matériaux traversés

D’après le logiciel  sismologStructure et évolution du Globe terrestre 

, Paul Nougier, Edition Ellipses



Il existe des plaques se déplaçant les 
unes par rapport aux autres



Le mouvement des plaques sur le globe 

peut être décrit comme une suite de 

rotations autour d'un ou de plusieurs axes 

eulériens (axes passant par le centre de la 

Terre).

Activité consistant à positionner 
du papier calque sur un globe 
comportant un fond océanique 
pour pointer la forme 
concentrique des failles 
transformantes  d’une plaque

http://www2.ulg.ac.be/geolsed/geol_gen/geol_gen.htm

http://www.earth.northwestern.edu/peo

ple/seth/Demos/BRICK/brick.html

http://www2.ulg.ac.be/geolsed/geol_gen/geol_gen.htm
http://www.earth.northwestern.edu/people/seth/Demos/BRICK/brick.html
http://www.earth.northwestern.edu/people/seth/Demos/BRICK/brick.html


Logiciel 
Tectoglobe



http://www.cnrs.fr/cw/dossiers/dosgeol/01_decouvrir/02

_subduction/04_subduction_plaques/01_terrain/img/gra

ndes/02a/12b.htmhttp://svt.ac-rouen.fr/tice/rift/rift4.htm

http://www.cnrs.fr/cw/dossiers/dosgeol/01_decouvrir/02_subduction/04_subduction_plaques/01_terrain/img/grandes/02a/12b.htm
http://www.cnrs.fr/cw/dossiers/dosgeol/01_decouvrir/02_subduction/04_subduction_plaques/01_terrain/img/grandes/02a/12b.htm
http://www.cnrs.fr/cw/dossiers/dosgeol/01_decouvrir/02_subduction/04_subduction_plaques/01_terrain/img/grandes/02a/12b.htm
http://svt.ac-rouen.fr/tice/rift/rift4.htm
http://svt.ac-rouen.fr/tice/rift/rift4.htm
http://svt.ac-rouen.fr/tice/rift/rift4.htm




Vers un modèle  niveau lycée

http://www.jpb-imagine.com/djibgeol/annexes/intrplsc.html

http://www.jpb-imagine.com/djibgeol/annexes/intrplsc.html
http://www.jpb-imagine.com/djibgeol/annexes/intrplsc.html
http://www.jpb-imagine.com/djibgeol/annexes/intrplsc.html


Quelques sources
 Modélisation et simulation: quelques aspects des relations entre 

l’idée et le réel 
http://www2.cndp.fr/lesScripts/bandeau/bandeau.asp?bas=http://ww
w2.cndp.fr/DOSSIERSIE/40/som40.asp

 Histoire de la tectonique - Gabriel Gohau  - Vuibert Adapt -Snes

 DU FIXISME À LA TECTONIQUE DES PLAQUES. ET POURTANT, 
ELLES BOUGENT...Alain Monchamp   Marie Sauvageot Skibine

http://www.inrp.fr/publications/edition-electronique/aster/RA020.pdf

Le site acces inrp :

http://acces.inrp.fr/eduterre-usages/programmes/svt
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