
Présentation de l’AP « Notion de volume. Proportionnalité et grandeurs quotients »
	Description synthétique du projet d’AP 

	Dans un premier temps, une évaluation diagnostique permet d’évaluer les besoins et les difficultés des élèves sur la notion de volume.

Des activités de plusieurs niveaux sont ensuite proposées aux élèves : volume d’une briquette, d’un cube en plastique, d’une boîte de conserve, d’une goutte d’eau, conversions, conception d’un verre mesureur, notion de masse volumique…




	Disciplines concernées
	Niveau de classe
	Classe ou atelier

	Physique-chimie

Mathématiques
	5ème 
	Classe 

	Temporalité de l’AP (durée, fréquence, positionnement dans l’année…)

	6 fois 1h en Co-animation en 5ème (ou sur une période entre deux vacances scolaires)



	Objectifs, connaissances et compétences travaillées 
(compétences du socle ; compétences disciplinaires des programmes) 


	Compétences du socle : 

· Concevoir et réaliser un dispositif de mesure ou d’observation.

· Planifier une tâche expérimentale, organiser son espace de travail, garder des traces des étapes suivies et des résultats obtenus.
· Mesurer des grandeurs physiques de manière directe ou indirecte. L’élève mobilise des connaissances sur  les nombres et les grandeurs, les objets géométriques.
	Connaissances et compétences associées au programme :
Physique-chimie : 

· Proposer et mettre en œuvre un protocole expérimental pour déterminer une masse volumique d’un liquide ou d’un solide. 

· Exploiter des mesures de masse volumique pour différencier des espèces chimiques. 
Mathématiques : 
· Calculer avec des grandeurs mesurables ; exprimer les résultats dans les unités adaptées
· Calculer le volume d’un pavé droit (cycle 3)
· Calculer le volume d’un cylindre, d’une boule (cycle 4)
· Utilisé une grandeur quotient (la masse volumique) 
	Compétences disciplinaires travaillées :
PhPhysique-chimie :
Pratiquer des démarches scientifiques
· Identifier des questions de nature scientifique.

· Proposer une ou des hypothèses pour répondre à une question scientifique. Concevoir une expérience pour la ou les tester. 

· Mesurer des grandeurs physiques de manière directe ou indirecte. 

· Interpréter des résultats expérimentaux, en tirer des conclusions et les communiquer en argumentant.
· Mathématiques :
Chercher :
Tester, essayer plusieurs pistes de résolution, analyser un problème

Modéliser : 

Valider ou invalider un modèle (calcul d’une formule de volume)

Représenter : 

Représenter des solides et des situations spatiales, représenter pour résoudre des problèmes.

Raisonner :
Mener collectivement une investigation en sachant prendre en compte le point de vue d’autrui.
Communiquer :
Communiquer pour expliquer, argumenter et comprendre autrui

Calculer : 

Calculer avec des nombres


Modalités de mise en œuvre pédagogique
1. L’évaluation diagnostique initiale
Une évaluation diagnostique en début de séquence combinant : 

- un QCM pour la lecture de graduation (en ligne ou sur feuille voir doc Griesp page 3,4 et 5)
- des observations en classe sur 2 ou 3 semaines
- des questions rapides de début de séance sur le volume en mathématiques (comparaison de volume comme, par exemple,  des solides présentés en classe ayant le même volume mais des tailles différentes, estimation de volume comme, par exemple, trouver le volume de la classe)
L’objectif est de déceler à la fois les élèves qui ne maitrisent pas la notion de volume et les élèves qu’il faudra aider au moment de la lecture des graduations.
Pour affiner le diagnostic, on peut également poser des questions directes pour mieux cibler le point de blocage.

2. Etapes de mise en œuvre ; progression envisagée 
L’enseignant choisit l’activité la mieux adaptée aux élèves en fonction des résultats à l’évaluation diagnostique. On utilise plusieurs supports avec des niveaux de complexité différents (Niveau 1, 2  3, 4 ou 5).
L’objectif pour tous les élèves est d’atteindre le niveau 3. Certains élèves plus à l’aise pourront travailler sur des démarches plus complexes du cycle 4 (niveau 4 et 5)

A la fin de chaque activité, l’élève produit un écrit réflexif portant sur la question : « Comment ai-je fait pour calculer le volume ? »
3. Modalités de différenciation pédagogique

Groupes de besoin par rapport aux critères de réussite lors de l’évaluation diagnostique.

Groupes hétérogènes pour permettre le tutorat entre pairs.
4. Usage des outils numériques  
Éventuellement, exercices interactifs de conversion de volume et sur le volume
5. Critères de réussite, modalités d’évaluation : 
Fond : L’écrit réflexif reprend bien les différentes étapes pour déterminer le volume.

Forme : Evaluation par compétences avec une échelle descriptive.


Différentes activités que l’on peut proposer aux élèves en fonction de leurs besoins :
Activités de niveau 1 (compétences et connaissances de cycle 3) 

A destination des élèves qui : 
· calculent l’aire au lieu du volume 
· pensent que le volume est forcement plus grand quand un solide est plus haut

· confondent masse et volume
	Nom de l’activité
	Objectif
	Référence

	Quel est le volume d’une briquette ?
	Démarche d’investigation avec possibilité de résolution par les mathématiques ou la voie expérimentale
	

	Quel est le volume du cube en plastique ? 
	Démarche d’investigation avec possibilité de résolution par les mathématiques ou la voie expérimentale (l’élève peut réinvestir  dans un autre contexte sa méthode de résolution mis en place dans l’activité « quel est le volume de la briquette ? »)
	

	Qu’est ce qui prend le plus de place ?

	Le but est d'insister sur la notion de place prise par un objet, pour ensuite introduire la notion de volume.
	http://www.pedagogie.ac-nantes.fr/physique-chimie/enseignement/experiences-et-manipulations/qu-est-ce-qui-prend-le-plus-de-place--682628.kjsp?RH=1161013006328

	«Vous disposez de 4 récipients vides. Classez-les par ordre de volume décroissant. »


	L’élève travaille sur la notion de volume.
	(GRIESP 5A7)

spcfa.ac-creteil.fr/IMG/griesp/5A7.doc



Activité de niveau 2  (compétences et connaissances de cycle 3 : les unités de volume et les contenances) 
A destination des élèves qui  ne maitrisent pas :

· les conversions 
· la lecture de graduations 
	Nom de l’activité
	Objectif
	référence

	Combien peut-on mettre de litres dans un cube de 1 dm3 ?
	L’élève travaille sur les conversions (litre en dm3).
	

	« Sans avoir les vraies briques ou canettes, indiquer laquelle a le plus grand volume »
	L’élève travaille sur les conversions.
	(GRIESP 5A7)

spcfa.ac-creteil.fr/IMG/griesp/5A7.doc

	Conception d’un verre doseur
	L’élève travaille sur la lecture de graduation et conversion des sous multiples du litre.
Prolongement possible sur les fractions.
	(GRIESP 5A7)

spcfa.ac-creteil.fr/IMG/griesp/5A7.doc


Activité de niveau 3 (compétences et connaissances de cycle 4) 
	Nom de l’activité
	Objectif
	référence

	Quel est le volume d’une boite de conserve ? ou est-ce que le volume d’une boite de conserve est proportionnel à sa hauteur ?
	Approche de la formule du volume du cylindre.
L’élève travaille sur la notion de volume, sur la proportionnalité et le traitement des données, sur un protocole expérimental.
	

	Quel est, en moyenne, le volume d’une goutte d’eau ?
	L’élève approfondit la notion de volume et travaille la proportionnalité.
	(GRIESP 5A7)

spcfa.ac-creteil.fr/IMG/griesp/5A7.doc

	Quelle est la masse d’un litre d’eau ?
	Travail sur  la masse d’un volume de liquide.
	


Activité de niveau 4 (compétences et connaissances de cycle 4) 
	Nom de l’activité
	Objectif
	référence

	Une balance de cuisine indique qu’elle peut mesurer des dL et des cL, qu’en pensez-vous ?
	L’élève travaille sur la notion de masse volumique (on peut utiliser un autre liquide que l’eau).
	

	Ça flotte ou ça coule ?
	L’élève travaille sur la notion de masse volumique.
	www.fondation-lamap.org/fr/page/14228/ca-coule-ou-a-flotte


	Construire un verre mesureur (autre qu’en cuisine) pour mesurer des masses de différentes matières. 
	L’élève travaille sur la notion de masse volumique.
	


Activité de niveau 5 (compétences et connaissances de cycle 4) 
	Nom de l’activité
	Objectif
	référence

	Est-ce qu’une boule de pétanque est pleine ou « vide » ?

(les élèves connaissent la matière)
	Travailler sur la notion de masse volumique, sur la formule pour calculer le volume d’une boule.
Cette activité est destinée aux élèves les plus rapides (repère de progressivité plutôt 4ème)
	


Animations pour évaluer la compréhension en fin de niveau 2 : 

Exercices interactifs de conversion de volume et sur le volume 

Activité Niveau 1: Question ouverte sur les volumes sans préciser la discipline

Le but est d’évaluer la perception des élèves sur la notion de volume.

Les élèves disposent d’une briquette de 20 cL de jus d’orange (vide) sur laquelle on aura au préalable enlevé l’indication 20 cL (selon la démarche les élèves exprimeront le résultat en mL ou cm3). 

Travail par groupe de 3 ou 4.

Consigne : déterminer le volume de cette briquette.
Matériel à disposition : balance, éprouvette graduée en cm3 et en mL, cubes plastiques de 1cm3, barres plastiques de 10 cm3, récipients non gradués …, différentes fiches méthodes (balance et éprouvette graduée). L’utilisation de la règle n’est pas proposée afin que les élèves travaillent sur la notion de volume hors formule.
La formule du volume d’un pavé droit (briquette) est abordée en cycle 3 en mathématiques, mais cette activité est proposée à des élèves de cycle 4 (plutôt en 5ème) qui ne maitrisent pas cette notion.
3 possibilités : 

· Ils utilisent les petits cubes : on peut aller vers  les formules mathématiques.
· Ils utilisent l’éprouvette graduée : on leur donne des éprouvettes en mL et en cm3.
· Ils utilisent la balance : il faut alors prévoir une nouvelle activité de niveau 1.
Evaluation : produire un écrit réflexif pour répondre à la question : « Comment ai-je fait pour déterminer le volume ? »

Consigne : déterminer le volume du cube en plastique

Matériel : cube en plastique vide de 1dm3 + balance, éprouvette graduée en cm3 et en mL, cubes plastiques de 1cm3, barres plastiques de 10 cm3, récipients non gradués …, différentes fiches méthodes (balance et éprouvette graduée).

Quelle différenciation ?

· En physique chimie : pour les élèves qui arrivent facilement à trouver la réponse, on propose la question suivante : Combien peut-on mettre de litres dans ce cube ? Cela permet de commencer à travailler avec eux sur les équivalences : 1L = 1dm3.
· En mathématiques : Déterminer le volume d’un aquarium en plastique. Le volume étant très grand, cela pourrait les inciter à modéliser (schéma) soit en passant par l’utilisation des cubes ou l’utilisation de la formule mathématique.
· Si on a la remarque : comment peut-on convertir les mL en cm3 ?  On leur propose de le trouver en leur donnant une éprouvette en mL et une éprouvette en cm3.
Evaluation : produire un écrit réflexif pour répondre à la question : « Comment ai-je fait pour déterminer le volume ? »

Activité Niveau 2 : Conversion litre et décimètre cube

Consigne : Combien peut-on mettre de litres dans un cube d’un décimètre cube ?
Matériel : cube en plastique vide de 1dm3 + balance, éprouvette graduée de 100 cm3 ou 100 mL ou 250 cm3 ou 250 mL, cubes plastiques de 1cm3, barres plastiques de 10 cm3, récipients non gradués …, différentes fiches méthodes (balance et éprouvette graduée).

Les élèves peuvent, par exemple, trouver combien de mL peut contenir le cube en plastique à l’aide de l’éprouvette graduée, puis convertir les mL en L. Les élèves ont tendance, dans un premier temps, à remplir le cube et à essayer de le vider dans l’éprouvette graduée mais celle-ci ne peut pas contenir un tel volume. On peut, si besoin, leur dire que nous ne disposons pas de matériels qui peut contenir un plus grand volume et qu’ils doivent trouver une solution à ce problème.
Activité Niveau 3 : Déterminer le volume d’une boite de conserve ou est-ce que le volume d’une boite de conserve est proportionnel à sa hauteur ?

En manipulant on se rend compte qu’on ne peut pas utiliser les petits cubes donc on a besoin d’une formule de mathématiques.
On peut différencier avec 2 boites de conserves qui font le même volume mais pas la même masse.

On peut vérifier le résultat avec une éprouvette graduée et la boite de conserve vide.

Evaluation : produire un écrit réflexif pour répondre à la question : « Comment ai-je fait pour déterminer le volume ? »

Activité Niveau 4 : Une balance de cuisine pour mesurer des volumes

Une  balance de cuisine indique qu’elle peut mesurer des dL et des cL, qu’en pensez-vous ?

L’élève travaille sur la notion de masse volumique (On peut donner un autre liquide que l’eau pour montrer que « cela ne fonctionne pas »)
Evaluation : produire un écrit réflexif pour répondre à la question : « Comment ai-je fait pour déterminer le volume ? »

Activité Niveau 5 : Est-ce qu’une boule de pétanque est pleine ou constituée de vide ?

Une boite de boule de pétanque avec la masse et la matière marquée dessus.

Consigne : est-ce qu’une boule pétanque est pleine ou vide ?

Evaluation : produire un écrit réflexif pour répondre à la question : « Comment ai-je fait pour déterminer le volume ? »

Page 8 sur 8

