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Dans les
programmes de
geographie de
lycée
professionnel -

Au centre du
programme du
cycle terminal

(Premiére bac pro
et Terminale bac
pro)...

« Fintendus comune Jies au chancement des condition:
climatiques et aux changements imprimés aux écosystemes
par les activités humaines, les changements globaux posent
des défis mondiaux. Pour répondre a ces défis, I'Organisation
des Nations unies a défini en septembre 2015 dix-sept
objectifs de developpement durable, interdépendants,
constituant les leviers pour parvenir a une situation mondiale
qui permette denvisager un avenir meilleur et plus durable
pour tous »

Premiere bac pro: une mise en perspective de ces enjeux a
travers deux catégories spatiales:

- Les espaces urbains « La nécessaire transition écologique
questionne ce modele de développement urbain »

- IV Afrigue, un territoire en recomposition: « De multiples
acteurs économiques, publics ou privés, contribuent a
I'émergence de nouvelles dynamiques spatiales pouvant
conduire a des recompositions territoriales »

Terminale bac pro: « L'utilisation croissante de ressources
non renouvelables et leur raréfaction, ’'accélération de
l'érosion de la biodiversité et le changement climatique
conduisent a des changements. Les 17 objectifs de
développement durable (ODD) des Nations unies portent sur
I'éradication de la pauvreté, 'acces équitable aux ressources
et donnent des clés pour relever le défi des changements

n‘]n]nanv »




* CAP: « Le changement climatique, les questions
environnementales et de santé humaine, la gestion des
Dans les ressources et les inégalités croissantes de développement
sont des questions majeures du XXle siecle. Le monde
P qgf' amin .€S de connait des transformations que 'on peut regrouper sous le
geograp hie de terme de fransitions (entendugs comme une phase de
] . changements profonds). Il s’agit de donner aux éléves de
yecee CAP les moyens de les comprendre et de pouvoir agir en

professionnel - citoyen »

« 3¢me prépa métier: le croisement de disciplines préconise de
traiter « /a transition ecologique et le développement
durable» en géographie.

... consolidée par

une approche » Seconde bac pro: « 'enseignement de la géographie conduit
progre ssive au a une réflexion sur 'espace, sur le territoire approprié,
aménagé et transformé par les étres humains pour répondre
cours des CYCleS a leurs besoins »
pI‘éCédentS « 1l s’agit d'un enseignement émancipateur et porteur de

citoyenneté qui éclaire les grands défis du XXle siecle en
particulier les défis liés a 1 environnement et aux objectifs de
developpement durable. »




Enseigner les
changements
globaux en lycée

professionnel

Les programmes ont intégré les enjeux
environnementaux comme perspective de
I’analyse spatiale

Une nécessaire mise au point scientifique pour
maitriser le sens de vocabulaire notionnel et les
modalités spécifiques d’analyse

La géographie une discipline qui propose de
comprendre la complexité des phénomenes
décrits: approche systémique et multifactorielle.




Une mise au point scientifique
Les Chanhgements globaux

- Global change = changement des conditions
climatiques

- Les enjeux de la croissance et des choix des systemes
productifs: Rapport Meadows “Halte a la croissance”
1972

- En France, élargissement a 'ensemble des effets
environnementaux

—_ M __ . ., T 1.9 TT - 4 1
Attention: changements globaux vs/ dégradations
environnementales




Global et
globalization : Changements globaux
« le systeme

Terre est de

plus en plus
intégré en
articulant le

Monde au ofc/zelle mondiale / ofc/telle Globale

globe » Christophe

Grenier (article) . .
angements climatiques

- Erosion de la biodiversité

- Changements des usages du sol

- Désertification — INEGAUX

- Océans

- Changement des cycles (azote, phosphore,
eau,...)

- Pollutions (role des économies carbonées)

T




Anthropoceéne

L’Anthropocene désigne la période la plus récente de I’histoire de la terre au
cours de laquelle « ’'environnement » global est - ou a été ?- modifié par les

sociétés humaines.

Joseph CRUTZEN, prix Nobel de chimie en 1995

ATLA

DE L'ANTHROPOCENE

DEUXIEME EDITION ACTUALISEE ET AUGMENTEE

INSERT- NM-NAM{-HE_&; ~OCENE

1

Anthropmé“e est un néologisme construit a partir du grec
ancien @VOPWTOG @nthropos, «étre humain ») et KALVOG (kainos,
« nouveau ), en référence a une nouvelle ére ol les activités humaines ont
un impact significatif et global sur les écosystémes planétaires. Débutée
a la fin du XVIIF siécle avec la révolution industrielle, elle succéderait, selon
le Néerlandais Paul Josef Crutzen, prix Nobel de chimie, et le biologiste
américain Eugéne Stoermer, 2 la période dite holocéne en tant que nouvelle

époque geologique.



Mapping global temperature changes: every year from 1850 to 2016
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Une grande
accélération
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Le terme désigne l'espace de vie des hommes a la
surface de la planéte, 'ensemble des espaces
terrestres habités par I'humanité
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APPROCHE GLOBALE

‘vette Veyret

Des débats...
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L6 BIEC (Groupe dexperts ental sur l'évolution du climat
?w but « despertiser Minformation scientifique, technique et socio.
} M-ﬂmwm“uuhlwﬂmmw Provogue
;.I'I‘huﬂ'-mm d'évaluation sont publiés par 'srganisation,
 jourmissant un état des lieux des es les plus avance

s rapports 50Nt au CEBUT GES NEGOSiations internationales sur le climat

o1 sori également destings & alerter los décideurs o la socidté civile.,

Origine géographique des auteurs des différents
rapports du GIEC, 1990-2014

Part des contributions Nombre

[en %) de contributions

1641

1578

Europe

521
Asle
Asle 341
du Swd-Ext

212
Afrigue
Amériqus
& Sad 172

20
243

Nom attribué | | .

FAR SAR TAR AR4 ARS
(1990) (1955) (2001) (2007) (2014)
FAR: First Assessment Report : SAR : Second Assessment fieport; TAR : Third
Assessment Report ; AR4/ARS : Assessment Report 4/5.

rtises du GIEC et de I'TPBES

Cadrage

Le plan est rédigé
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par les gouvernements.
ol les organisations
ObSarvalrices.

La 2* version du rapport
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Chanhgements
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Aleksandar Rankovié et
Francois Gemenne, Atlas de
I'Anthropocene, Presse de
Sciences Po.



GIEC (Groupe d’Experts Intergouvernemental sur
PEvolution du Climat)
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Les dix chiffres a retenir du

dernier rapport du Giec sur le
changement climatique

Lo Giec vient de publier ke deuxiame volet da son & ropport o évaluation sur le
changement climatigue, oprés un premier volet paru en coit dernier. Une fois
enzore, los seientifiquas alartent sur los impacts du

climotigue aujourdhul e 4 venie. Aucun dcosystéms n'est épargné. Toul retard
supplémentaire” dans la lutte contre le changement climatique laissera filer o
petita chance d'ossurer & lhumaonité un “ovanir vivabla®, ont miz an gords les
axports elimat da I'ONU,

En 2021, nous étions déjaa D'ici 2030

+1,1°C eg Jusqu'a
ﬂ m 132
: milllons

Etles impacts
se font déja sentir

3'3 d 3'6 Hd'l:i!ﬂi'ﬂ
o Rﬁ milliards 1 m',,"!ar
H - .

a

En Europe, le réchauffement La France est un des pays
va augmenter plus vite pé les plus é
que la moyenne 3

30000 | <4000

morts/an morts/an
i 2580 0 couse dne e ey o
Lo a0 SRR

Les impacts sur la biodiversité vont aussi étre trés importants
Pourcartoge et sapbeat & haul it o astiNCon an fcrction de 1o houtte du ko tempdrats

+1,5%¢ 20 *3°C »4°C
entre 9% et entre 10% ot entre 12% el entre 13% ot
14 % des 1B % des 29 % des 39 % des
eapACes BEpdtes asphoes aspéces
Les conséquences

Les conséquences
surles infrastructures

10000
milliards $ Egﬁﬁ?é‘

I3 vt s IndIORIOCTUTeS Manackes Gans des Zonas sujet
4 i oo 4 = “Lored BOUS it 100 fhest” Ll

sur l'agriculture

Quels objectifs de protection ?

Or aujourd’hui, mains de

30Qa 50 % :, oroee

* 21% des écosystémes
dun tmrTes u% e e dalvent d'eau douce
il (bt dune protection .
. et B % des océans
sont protégés

REALISATION : CONCEPCION ALVARED *
SOURCES : GIEC novethic



GIEC (groupement d’experts intergouvernemental
sur ’évalution du climat / IPCC en anglais)

< 1988 : Programme des Nations Unis
N) ORGANISATION

. . Vs /7 . * yhh{iib
et 'Organisation Météorologique Mondiale \,‘r’ ; ;é METEOROLOGIQUE
N7 MONDIALE

« Fournir des evaluations detaillees sur l'état des

connaissances sclentifiques, techniques, climatiques,

leurs causes, leurs repercussions eventuelles et les
stratégies de parades »



Des diagnostics scientifiques: IPBES

Plateforme intergouvernementale sur la biodiversité et les services écosystémiques
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Des diagnostics scientifiques: MEA

ﬁ " EVALUATION DES ECOSYSTEMES POUR LE MILLENAIRE

Accueil | A propos de I'EM | Rapports = Coordonées

Apercu des rapports

Rapports des évaluations

L'EM a fait une
synthése de
I'information
provenant
d'ouvrages
scientifiques et
d'ensembles de
données et de
modéles pertinents,
examinés par les pairs.

Rapports des évaluations

Déclaration du Conseil de Direction
Le Conseil de
Direction régissant
le processus de
I’EM a préparé une
interprétation des
principaux
messages qui

Plan du site

Rapports de synthése

Le premier ensemble
de documents
présentant les
conclusions de
I'évaluation comprend
une synthése générale
et cing autres qui
interprétent les
conclusions de I'EM a

I'intention d'auditoires particuliers.
Rapports de synthése

A la fin de 2003, I'EM
et Island Press ont fait
paraitre « Les
eécosystémes et le
bien-étre de I'Homme
: Un cadre
d'évaluation »,

Millenium Ecosystem Assessment

L'Evaluation des écosystémes pour le millénaire (EM)
est un programme de travail international congu pour
répondre aux besoins des décideurs et du public en
matiére d'information scientifique relative aux
conséquences des changements que subissent les
écosystémes pour le bien-&tre humain ainsi qu'aux
possibilités de réagir a ces changements.

Pour en savoir plus



Des protocoles internationaux

* Convention cadre des Nations Unies sur les changements
climatiques

 Convent

Qu'est ce qu'une COP ?

Le sigle COP signifie " Conférence des Parties " (ou "Conference Of the Parties" en anglais) - les "parties" désignant les

Etats signataires de la convention. Les COP sont des moments politiques fort lors desquels les Etats de se réunissent
afin de définir ensemble des objectifs internationaux, ainsi que leurs moyens de mise en oeuvre.

Il existe 3 COP, issues de 3

conventions signées lors du ST
“Sommet de la Terre” de Rio ugertifieation [CHLILDY

en 1992

. . . TP\
1. La Convention des Nations Unies sur la lutte contre la \‘zj@,\j

2

2. La Convention sur la Diversité Biologique (CDB)

3. La Convention-Cadre des Nations unies sur les

Changements Climatiques (CCNUCC) e

L'Accord de Paris (2015)
Quel objectif pour la COP Climat ? Pour la 1ére fois, les pays_ se mettent
T AW - ¢ : d'accord sur un plan d'action commun
L'objectif principal de la convention climat (CCNUCC) . . . .
: . Sy N, pour limiter le réchauffement a un niveau
est d'intensifier les efforts pour réduire les émissions

bien inférieur a 2 °C, et en poursuivant les
nationales de gaz a effet de serre et s'adapter au efforts pour le limiter a 1,5 °C (art 2).
changement climatique.
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1- Les changements climatiques

Systeme climatique est un systeme complexe:

- Atmosphere
- Hydrosphere

- Géosphere

- Cryosphere volutions \

- Biosphere

Climat = une moyenne sur 30 ans

==

Facteurs endogenes

Facteurs exogenes
forcages externes

variations interannuelles
(saisons) et météorologie



Changements climatiques et émissions de gaz a
effet de serre

CO; atmosphérique
(o - 0
' Figure 2 : E ) y
JLH]—' rnnaueenaqa rature ! 1 e e
ol de serre
Température ion du nives CO, par divers méca
TO?::‘-”T. 4 nismes de rétroaction. Depuis la révolution indus- :
wss0.qa00)  trielle, la combustion d'énergie fossile et la défo- Ei;ﬂ;ﬂl!l:tmlnﬁjfecﬂis
=42 restation ont provoqué un relargage massif de CO,. e
Lélévation de température actuelle qui en résulte est mnﬁ:ﬁﬁaﬁgﬁgahn
— U cent fois plus rapide que lors de la sortie du dernier .
2 age glaciaire de -20 000 ans a -10 000 ans.
: e:l Greniers d’Abondance, d'aprés les données
— 4 der (2016)". Les Fayons gu solefl Sont absarDés vaclivilé humaing reldche
ala surface tles gaz a effel de serre
— -6
Dhesmess Mo glacaaines
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Changements climatiques: indices et anomalies

Des INDICES (Pierre THOMAS, laboratoire de géologie ENS Lyon)

* Jusqu'en 1960, la Sabne gelait a Lyon en moyenne tous les dix ans (1929,
1940, 1945, 1956, 1963% epuis cefte derniere date, elle n'a gelé que deux
hivers, en 1985 et 201

-Les zones affectées par les chenilles processionnaires, insecte qui « n'aime
pas le froid », progressent vers le Nord et vers les hauteurs dans les
montagnes. Elles e montaient pas plus au Nord qu'Orléans en 1972. Elles
ont atteint Paris en 2015.

-La date moyenne des vendanges s'est avancée de 3 a 4 semaines de 1945 a
2015, d'un mois par exemple dans le vignoble de Chateauneuf-du-Pape.

-Les 1glatclers des Alpes et de quasiment toutes les montagnes du monde
reculent. Par exemple, la Mer de Glace a perdu 90 m d'epaisseur a I'aplomb
du Montenvers (la gare d'arrivée du chemin de fer a crémaillere) ces 25
dernieres années, pendant que le glacier perdait 880 m de longueur.

-La surface de la banquise boréale d'été est passée de cing a trois millions de
kilometres carrés depuis 1980, avec ouverture a la navigation estivale des
celebres passages du Nord-Ouest et du Nord-Est.



Anomalie de
température (°C)

Teneur en
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Source - © 2016 Climatic Research Unit, University of East Anglia

Evolution comparée de la température moyenne mondiale
et du CO2 atmosphérique depuis 1850

(Par convention, c'est ici la température moyenne de 1960
qui sert de référence (anomalie = 0).)




=> Les changements climatiques ne se réduisent pas a un réchauffement des températures de
Iatmosphere mais aussi a des déreglements climatiques de plus en plus nombreux

France Etats-Unis (Texas)

https://www.francetvinfo.fr/monde/usa/secheresse-la-
californie-s-affaisse_1168969.htm



2- Effondrement de biodiversité

Les principales «extinctions de masse»

Depuis 500 millions d'années, la Terre a vécu cing épisodes lors desquels au moins la moitié des créatures vivantes ont été éradiquées

60/
T0%

IS b
Période glaciaire
intense

445
Millions d'années

Périacl
Drdovicien

(2)

3

4

Sowrces : Nalional Geographic, Encyclapeaie Britarnica, études scigntifigues

5

75%

Impact
d'un astéroide

66

70/
0y

75% 95% 80%
Epuisement Impacts  En débat:
de l'oxygéne d'astéraides, éruptions
dans les océans activité massives,
valeanique  astéroides

Dévonien Permien Trias

Cretace

6

Homo sapiens

En cours ——

o 4P

sauvage et cultivée

Une érosion générale de la biodiversité

32 % 40 % 43 Y%

des espéces de vertébrés*  des espéces de mammiféres*  des lions ont disparu
voient aujourd’hui ontvu leur aire de répartition depuis 1993. Il en reste
leur population décliner baisser de 80 % environ 35000

entre 1900 et 2015 aujourd’hui

NOMBRE D'ESPECES ACCUSANT UN DECLIN DE LEUR POPULATION,
PAR ZONE DE 10 000 KM?

SOURCES : GERARDO CEBALLOS, PNAS, 2017 ; UICN
* A partir d'un échantillon de 27 600 espéces vertébrées terrestres, dont 177 espéces

de mammiféres



Valeur de l'indice
B E (référence : 1970)

i
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\, 60 %
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Figure 4 : Evolution de I'Indice Planéte Vivante entre 1970
et 2014.

L'Indice Planéte Vivante est un indicateur de |'état de la bio-
diversité animale mondiale. || mesure |'abondance de milliers
d'espéces de vertébrés dans le monde entier. |l s'est effon-
dré de 60 % en 44 ans. Source : WWF (2018)*°.

Ce sont souvent les vertébrés qui sont
analysés car ils sont plus « visibles » dans nos
environnements mais en réalité la faune et la
flore des micro habitats (insectes, ...) sont les
plus menacés.

RESEARCH ARTICLE

ENVIRONMENTAL SCIENCES
Accelerated modern human-induced species
losses: Entering the sixth mass extinction

Gerardo Ceballos,” Paul R. Ehrlich,” Anthony D. Barnosky,” Andrés Garcia,*
Robert M. Pringle,* Todd M. Palmer®

J0H5 © The Authors, s sghts saned,
mciuivg Beareu Amtican Aozt fer
it Advarcinse il of Souiuca. Duliediad
b & Craative Covsi, Anilsiton
Nonorrimsiial Lcenice 40 )00 BV-NCL
111 I ik | AME53

The oft-repeated claim that Earth’s biota is entering & sixth “mass exti 1" db ds on dearly d that
current axtinction rates are far above the “hackground” rates prevailing b the five p

ﬂﬂmﬁmmh&ﬂmcmﬂhmwmmmmmd
the extinction crisis. We assess, using extrernely conservative assurnptions, whether human activities are causing a
mass extinetion. First, we use a recent of a back d rate of 2 jper 10,000 species
peer 100 years (that is, 2 EMSY], which is twice as high as widely used previous estimates. We then compare this
rate with the curnent rate of mammal and vertebrate extinctions. The Latter is conservatively low becaude listing &
:pednsnsmmumﬂhgndwmhmnﬂﬂnﬂrmumum which would tend to minimize
evidence of an riadd the aof vertebrate species loss over the last century i up to
100 times higher than the background rate. Under the 2 E/MSY background rate, the number of species that have
gane extinet in the last century would have aken, depending on the vertebrate taxon, betwesn B0O0 and 10,000
years to disappear. These estimates reveal an exceptionally rapid loss of biodiversity ower the last few centuries,
indicating that a sixth mass extinction is already under way. Averting a dramatic decay of biodiversity and the

subsequent loss of ecosystemn services is still possible through intensified consenvation efforts, but that window

of opportunity is rapidly dosing.

INTRODUCTION

The boss of hicudiversaty is one of the most exftscal curnent environmental
Embl!ms, threatening valuable ecosystem services and hurman well-
eing (1-7). A growing bady of evidence indicates that current.

extinction ries ane higher than the pre-human background rate (8-15),

with hundreds of anthropogenic veriebrate extinctions documented in
prehistoric and historic times (16-23). For example, in the isands of
wropical Ocemnia, up to 1800 bird species {most described in the b
few decades from sublfossil remains) are estimated to have gone exmer
in the ~2000 years since human colonization {24). Written records of
extmctions of buge mammals, birds, and reptiles date back 1o the 1600s
and include speces such as the dodo (Rigphes cucilla e, extinguished
in the 17th century], Stefler's sea cow (Hydtrodarmalis gigas, extinguished
in the 18th century), and the Rodrigues giant tonoise (Cyplindraspis
pelrasies, extinguished in the 19th century). More species extinetion
reconds date from the 19th century and include numerous species of
mammals and birds. Reconds of extinction for reptiles, amphibiars,
freshwater fishes, and other organisms have mainly been documented
since the beginning of the 20th century (14, 171 Moreaver, even in
species that are not currently threatened, the extirpation of populs-
tions is frequent and widespread, with losses that Bar oubstrip species-
bevel extinctions (18, 25). Plrpjlﬂllm-hvd extinction directly th

mals (7). We specifically addressed the following questions: {i} Are
maodem rates of mammal and vertéhrate extinctions higher than the
highess empirically derived d rates? (i) How have modern
extinction rates in mammals vertehrates changed through time?
(i) Howe many years would it have taken for species that went extingd.
in modern times o have been lost if the background rate had prevailed?
These are importani issues because the uncertainties about estimates of
species lom have led deeptacs to question the magn#nde of anthrope-
K’“" extinctions {26} and because understanding the magnitude of
the extinction criss is relevant for conservation, maintenance of eco-
system services, and public policy.

Unitil recently, most studses of modern extinction rales have been
based on indirect estirmtes derived, for example, on the rates of de-
farestation and on species-area rekutionships (12, 14). Problems related
I estimating extindion snce 1500 AT (that i, modem extinctions)
have been widdy discused, and the literxture reflects broad agreement
amang environmentil scientists that biages lead o underestimating the
number of species that have gone extine in the past few centuries—
the period during which Homo sipiens truly became a nn]m—[umeun
the hiosphere [ 1-4, 6-5, T4, 151 However, darect evahmiion is
by uncertsinties in estimating the incidence dahnl:!.lm in histarical

time and by methodological difficulties in rary ex-

ecosydem services and i the prebude 1o species-level extinction (18).
Here, we analyze the modem rates of vertebrale species extinction

tinctions with past ones. M
Less discussed are assumptions underlying the estimation of

and coompase them with 2 recently computed background mte for manm-

Mt Clepartment o
of Iniegrasve Bickg ‘.+_r.luru:dl-1k\:i::ngmndu1lot .m‘_-uan, Lini q-nl
Caifimia, Berkariey, Beiasiey, CA 547203140, LA Extavion de Sologia Chamely
de Blobglh Ushenidad Nadonal Awdroma de Méwico, fafloo &2980
“Depanmen of fookogy and Echecnary Bokogy, Princmon Lnkersk
DE544, LIEA, “Nepartmers of Bickngy, Uinkessity of Rood, Ganesvle, FL 26 25 LISk
*Comesponating author. £mail: goebaliogecologia unamms

Coftalios of ol Sci Adw. 20151 21800053 18 June: 2015

bk d rates. The lower these estimates, the more dra-
matic curren extinction rates will appear by comparison. In neardy all
comparisans of modern versus background extinction rates, the

rate has been asurmed bo be somewhens between 01 and
| species extinction per 10,000 species per 100 years (equal to 0.1 o
1 species extinction per million species per year, 2 widdy used metric
knowen as E/MSY). Those estimates rellect the state of knowledge avail-
able from the fossil record in the 1990 (7, 9-13). In a recent analysis,
which charted the stratzgraphic rasges of th ks ol l species,
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Le changement d'usage des terres

Remise en cause des biomes
(vastes entités biologiques caractérisées par des especes
végéetales et animales spécifigues)
Biomes anthropisés:
1700: 5%
2000: 55%




