Fiche n°1 à destination des enseignants

Date et lieu du stage : Carquefou (44)





Noms des membres du groupe : 

Sylvie Blanche & Florent Tessier (Collège La Reinetière – Ste Luce /Loire)

Nathalie Cohen & J.F. Lehaut (Collège Gérard Philippe – Carquefou)

	Niveau concerné
	4ème

	Références dans le BO
	A - LES COMBUSTIONS Qu’est-ce que brûler ?

La combustion nécessite la présence de réactifs (combustible et comburant) qui sont

consommés au cours de la combustion ; de nouveaux produits se forment.

Compétence expérimentale :

réaliser et décrire une expérience de Combustion

identifier lors d’une réaction les réactifs (avant réaction) et les produits (après réaction)



	Objectif(s)
	Montrer qu’un corps (carbone) disparaît, et qu’un autre (dioxyde de carbone) apparaît lors de la combustion du carbone, pour faire émerger la notion de réaction chimique.

	Situation dans la progression
	Séquence placée à la suite du rôle du dioxygène dans la combustion.



	Pré-requis


	Le dioxygène, constituant de l’air.

Test d’identification du Dioxyde de Carbone.

Définition d’une combustion. Vocabulaire combustible / comburant.

Rôle du dioxygène lors d’une combustion.



	Conditions de mise en œuvre


	Effectif : classe entière répartie en 5 à 6 groupes de travail

Durée : 2 x 1h

Matériel à prévoir : flacons, balances, dioxygène, microscope, briquets, becs bunsen ou électriques, béchers, tuyaux, eau de chaux, fusains, charbon de bois, bougies, 

Lieu : Salle de sciences




Fiche n°2 : Prévision du scénario de la séquence : déroulement, contenu, travail individuel, collectif, en groupe, échange argumenté

Séance 1 

	Etape de la démarche d’investigation
	Durée
	Activités de professeur
	Activités des élèves
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Accroche :
Chaque été Monsieur Chipeau est obligé de racheter 
du charbon de bois pour faire son barbecue. Pourquoi ?


	Appropriation

Echanges 

Reformulation
	5 min
10 min

	· Le professeur présente l’accroche au rétroprojecteur, et la fait lire à haute voix par un élève (aucun commentaire - aucun matériel n’est visible).
· Le professeur demande à chaque élève de réfléchir individuellement pour proposer une réponse.

· Le professeur arrête le travail, demande aux élèves de donner oralement leurs réponses, et les note au fur et à mesure au tableau. 

· Le professeur anime pour trier les réponses et reformuler la question : « comment montrer que du carbone a disparu ? »


	· Un élève lit la consigne et les autres l’écoutent.

· Les élèves réfléchissent un instant.
· Les élèves énoncent à la classe leurs réponses après avoir vérifié qu’elle n’a pas déjà été formulée. 

	Investigation 


	15 min
	· Le professeur demande que chaque groupe propose une expérience pour vérifier.

Consigne au rétroprojecteur : Dans chaque groupe, proposer sur un transparent (schéma + 1 phrase + liste de matériel) une expérience pour montrer que du carbone a disparu. 

· Le professeur regroupe les élèves par 4 ou 5 et demande aux élèves de se distribuer les rôles (magasinier / expérimentateur/ secrétaire / chef d’équipe) ; il distribue un demi-transparent et des feutres par groupe.

· Le professeur aide chaque groupe en circulant dans la classe.
	· Un élève lit la consigne et les autres écoutent.
· Réflexion au sein du groupe.

· Recherche de l’expérience à réaliser.

· Ecriture du protocole sur le transparent.

	
	5 min
15 min
5 min

	· Le professeur arrête le travail, chaque groupe présente succinctement son expérience au rétroprojecteur, sans commentaires des autres groupes.

· Le professeur demande que chaque groupe réalise son expérience ; il donne le matériel aux différents groupes.

· Le professeur aide chaque groupe en circulant dans la classe.

· Le professeur arrête la séance et annonce que chaque groupe présentera ses résultats en début de cours suivant.
	· Un élève de chaque groupe commente son transparent.

· Réalisation de l’expérience – prise de notes pas le secrétaire
· Rangement du matériel




Séance 2 

	Mise en place

Echanges 

Conclusion
	10 min

	· Le professeur fait rappeler à un élève le déroulement de la première séance.

· Le professeur demande au rapporteur de chaque groupe de venir présenter le travail de son groupe à l’aide du transparent précédent (présentation des résultats, des réussites, des modifications éventuelles par rapport aux prévisions.)

· Le professeur anime les échanges au sein de la classe.

· Le professeur formule la conclusion :

Du carbone disparaît lors de sa combustion dans l’air.

· Le professeur pose alors la question à la classe.
	· Un élève répond à haute voix ; les autres l’écoutent puis complètent

· Un élève de chaque groupe présente les résultats de son expérience.

· Les élèves critiquent les résultats et les expériences.


	Question :
Où est passé le carbone disparu ?

	Appropriation

Echanges argumentés


	10 min

	· Le professeur présente la question au rétroprojecteur, et la fait lire à haute voix par un élève (aucun commentaire - aucun matériel n’est visible).
· Le professeur demande à chaque élève de réfléchir individuellement pour proposer une réponse.

· Le professeur arrête le travail, 

· Le professeur anime les échanges au sein de la classe. (et oriente vers le CO2, seul composé dont le nom contient le mot CARBONE qu’ils aient déjà rencontré). 


	· Un élève lit la consigne et les autres l’écoutent.

· Les élèves réfléchissent un instant.
· Les élèves interrogés ou volontaires exposent à la classe leur point de vue et leurs arguments.

	Investigation 


	20 min
	· Le professeur demande que chaque groupe réalise une expérience pour vérifier.

Consigne au rétroprojecteur : Dans chaque groupe, proposer et réaliser une expérience pour montrer que lorsque le carbone disparu, du dioxyde de carbone est apparu. 

· Ce travail n’est pas noté

· Tous la démarche du groupe (y compris les erreurs et leur correction) doit apparaître sur une feuille de brouillon rédigée par le secrétaire.

· Le groupe doit présenter une demande de matériel au professeur avant de réaliser l’expérience, ou avant toute modification.

· Le professeur aide chaque groupe en circulant dans la classe.

· Il fait appliquer les consignes quant aux demandes de matériel, et à la rédaction des différentes étapes ou expériences.

· Il oriente les élèves pour surmonter les obstacles expérimentaux qu’ils ne manqueront pas de rencontrer : la combustion s’arrête dans l’air (>prendre O2), solutions pratiques pour recueillir le gaz formé ou le faire barboter dans l’eau de chaux, etc…
	· Réflexion au sein du groupe.

· Recherche de l’expérience à réaliser.

· Ecriture du protocole sur la feuille du groupe.

· Demande de validation au professeur pour obtenir le matériel.

· Réalisation de l’expérience.

· Modification de l’expérience face aux obstacles rencontrés.

	Structuration des connaissances
	15 min
	· Le professeur distribue une feuille à chaque groupe demandant que soit récapitulés par le secrétaire aidé par le reste du groupe les points suivants :

· Le but de notre expérience :

· Les expériences que nous avons réalisées (rédiger un texte) :

· Nos résultats d’expériences

· Notre conclusion

· Le professeur prend en note le travail de chaque groupe concernant le sérieux du groupe, son autonomie, son calme.

	· Les élèves rédigent.




Fiche n°3 :Compte-rendu de la séquence réalisée en classe : hypothèses inattendues des élèves, écart(s) au scénario, gestion des imprévus, remédiation (immédiate ou différée) …

	Actions et réactions des élèves
	Interventions du professeur

	1. Réponses proposées à l’accroche :

· « humidité »

· « le carbone fond »

· il part en cendres :

· les cendres, est-ce du carbone ?

· peut-on avoir un microscope pour voir ?

· les élèves proposent en fait de « regarder » (=observer le fusain avant puis après combustion) ou de peser.

2. Les transparents proposés par les élèves se révèlent pauvres pour certains groupes, qui ne voient pas quoi y noter :

3. Certains élèves sont en attente des expériences des autres groupes pour demander le même matériel, sans chercher à comprendre

4. Structuration des connaissances : 
	· reformulation de l’accroche ?

· > disparaît

· débat > essayer de faire rebrûler des cendres

· à prévoir.

1. La présentation est devenue plus orale pour certains groupes ! ! !

2. Rappeler qu’il n’y a pas nécessairement une seule expérience possible ; mise en place d’un système d’évaluation des groupes (comportement, investissement dans la recherche, dans les échanges …)

3.  ? ? ?


