






Exercice 3 : É léments de cor rection 
1)  

10  11 12  13 14 

15 16 17 18  19 

20  21  22 23 24  

25 26 27  28 29 

30  31 32 33 34 

2) a) 102 est le plus petit nombre sympathique à 3 chiffres et 972 le plus grand. 

b) Si N= abc  un nombre sympathique à 3 chiffres avec  a + b + c = 6 alors N est divisible par 6 

donc par 2, d’où c est pair. De plus a, b et c sont distincts deux à deux, et  

6 = 0 + 1 + 5 = 0 + 2 + 4= 1 + 2 + 3 sont les seules façons d’obtenir 6 avec cette condition. 

Les nombres sympathiques à 3 chiffres dont la somme des chiffres est 6 sont donc : 

132, 150, 204, 240, 312, 402, 420, 510 . 

c) Soit abc  un nombre à 3 chiffres distincts, multiple de 9. 

La somme de ses chiffres est alors un multiple de 9. 
On a  1 £ a £ 9, 0 £ b £ 9, 0 £ c £ 9, a, b et c sont distincts deux à deux, donc  

0 + 1 + 2 £ a + b + c  £ 7 + 8 + 9 soit 3 £ a + b + c £ 24, puis a + b + c = 9 ou a + b + c = 18 . 

Tous les nombres dont la somme des chiffres est égale à 9 sont multiples de 9 donc  
sympathiques. Mais, par exemple 189 est un multiple de 9 sans être un multiple de 18. Il existe 
donc des nombres dont la somme des chiffres est 18 donc multiple de 9 et qui ne sont pas 
sympathiques. 

3) a) Avec les chiffres 1, 2, 3, 4 : 
La somme des chiffres est alors de 1 + 2 + 3 + 4 = 10 donc le nombre devrait être divisible 
par 10 et donc avoir 0 pour chiffre des unités  soit un autre chiffre que 1, 2, 3 ou 4. Ce cas 
n’est donc pas possible. Impossible. 

b) Avec les chiffres 1, 2, 3, 4, 5 : 
La somme des chiffres est alors de 1 + 2 + 3 + 4 + 5 = 15 donc le nombre devrait être 
divisible par 5 et donc avoir 5 pour chiffre des unités. Il est alors automatiquement 
sympathique car divisible par 5 et par 3 (somme de ses chiffres 15 est divisible par 3). 
Par exemple, le nombre 12345 est sympathique. 

c) 0 + 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8 + 9 = 45. 
Donc tout nombre de 10 chiffres distincts est divisible par 9. 
Pour qu’il soit divisible par 5, il suffit de prendre 0 ou 5 pour chiffre des unités. 
On obtient alors tous les nombres sympathiques de dix chiffres. 
Par exemple, le nombre 1234567890 est sympathique. 

4) soit n = abc  un nombre sympathique tel que  
n

(a + b + c)
 soit le plus grand possible. 

On a  1 £ a £ 9, 0 £ b £ 9, 0 £ c £ 9,  avec a, b et c distincts deux à deux  

abc  = 100a + 10b + c = a + b + c + 9 (11a + b). 

D’où  n
(a + b + c)

 = 1 + 9 
11a + b
a + b + c doit être  le plus grand possible. 

Donc 
11a + b
a + b + c doit être le plus grand possible, or a + b + c ³ a + b + 0 pour tous a, b, c. 



d’où  c = 0  et par conséquent b ³ 1. 

On a donc 
n

(a + b + c)
 = 1 + 9 

11a + b
a + b  = 1 + 9 

a + b + 10a
a + b  = 10 +

90a
a + b. 

Donc 
90a

a + b doit être le plus grand possible, or a + b ³ a + 1 pour tous a, b,  d’où b = 1 . 

Donc 
90 90

90
1 1
a

a a
= -

+ +
 doit être un entier le plus grand possible avec 2 £ a £ 9, donc

90
1a +

 doit 

être le plus petit possible et donc a le plus grand possible ,d’où  a = 9  

On trouve donc le plus grand quotient lorsque l’on divise 910 par la somme de ses chiffres. 
Le plus grand quotient est 91 . 

 



Exercice 4  non S    éléments de correction  

 

 
1) Echiquier 5!5. 

Figure 1 : par exemple, un jeton blanc est en contact avec deux jetons noirs (règle R3 non 
respectée). 

Figure 2 : toutes les règles sont respectées : disposition possible. 

Figure 3 : un jeton noir est en contact avec un autre jeton noir (règle R2 non respectée). 

2) Echiquier 3!3. 

Seul cas possible : 

   

   

   

3) Echiquier 7!7. 

a) Pour chaque jeton noir en coin, 4 cases sont occupées. 

Pour chaque jeton noir en bordure, 6 cases sont occupées. 

Pour chaque jeton noir immergé, 9 cases sont occupées. 

Toutes les cases sont occupées par un jeton. 

D’où 4 ! n + 6 ! p + 9 ! q = 49.  

b) n est un entier compris entre 0 et 4 (inclus). 

Si n = 0 alors 6p + 9q = 49 or 6p + 9q est divisible par 3 mais pas le nombre 49 donc 
impossible. 

Si n = 2 alors 6p + 9q = 41 or 6p + 9q est divisible par 3 mais pas le nombre 41 donc 
impossible. 

Si n = 3 alors 6p + 9q = 37 or 6p + 9q est divisible par 3 mais pas le nombre 37 donc 
impossible. 

Donc n = 1 ou n = 4.  

c) Si n = 1 : 

Alors 6p + 9q = 45 c’est à dire 2p + 3q = 15. 

p et q sont des entiers positifs d’où 0 " p " 7 et 0 " q " 5 (On peut remarquer que q doit 
être impair, on peut tracer une droite ou un tableau de valeurs ou tâtonner). 

On a (p ; q) = (0 ; 5) ou (p ; q) = (6 ; 1) ou (p ; q) = (3 ; 3). 

Si n = 4 : 

Alors 6p + 9q = 33 c’est à dire 2p + 3q = 11. 

p et q sont des entiers positifs d’où 0 " p " 5 et 0 " q " 3 (Mêmes remarques). 

On a (p ; q) = (1 ; 3) ou (p ; q) = (4 ; 1). 

Les triplets possibles sont : (1 ; 0 ; 5), (1 ; 6 ; 1), (1 ; 3 ; 3), (4 ; 1 ; 3) et (4 ; 4 ; 1).  



d) 1er cas : (n ; p ; q) = (1 ; 0 ; 5) 

Après avoir placé le pion noir dans un des coins, on obtient une figure équivalente à : 

      
 

       

      
 

       

       

       

       

2e cas : (n ; p ; q) = (1 ; 6 ; 1) 

Après avoir placé le pion noir dans un des coins, il ne reste plus que des pions noirs en 
bordure ou immergés à placer, ce qui impose de construire des blocs de longueur 2 ou 3 (voir 
la deuxième et la troisième configuration). 

La seule décomposition possible du nombre 7 étant 7 = 2 + 2 + 3, on se trouve dans 
l’obligation de placer deux jetons noirs en bordure comme indiqué sur la figure : 

      
 

       

      
 

       

       

       

       

3e cas : (n ; p ; q) = (1 ; 3 ; 3) 

Mêmes justifications que le 2e cas. 

Longueur 7 

Il ne reste plus que 5 pions noirs 
immergés à placer, ce qui 
impose de construire des blocs 
de longueur 3 (voir la troisième 
configuration), mais comme 7 
n’est pas divisible par 3, la 
construction est impossible. 

Longueur 7 

Il devient alors impossible de 
placer un des blocs qui reste sur 
cet emplacement. 
La construction est impossible. 



4e cas : (n ; p ; q) = (4 ; 1 ; 3) 

Après avoir placé les 4 pions noirs en coin et le pion noir en bordure, on obtient une figure 
équivalente à : 

       

      
 

 
 

 
    

       

       

       

       

5e cas : (n ; p ; q) = (4 ; 4 ; 1) 

Le seul cas possible – une seule figure possible : 

       

         

       

       

       

       

       

 
 

 

Longueur 7 

Il ne reste plus que 3 pions noirs 
immergés à placer, ce qui 
impose de construire des blocs 
de longueur 3 (voir la troisième 
configuration), mais comme 7 
n’est pas divisible par 3, la 
construction est impossible. 
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