






Exercice 3   S-STI éléments de correction 

1) x = x² si et seulement si x = 0 ou x = 1 
 
 

2) Terminaisons à un chiffre : 
N et N² ont la même terminaison à un chiffre. 
Il suffit de tester les chiffres de 0 à 9 
Conclusion : Terminaisons à un chiffre: 0; 1; 5; 6  
 
3) Terminaisons à deux chiffres : 
    a) On considère deux nombres finissant par 25 : 100 × a + 25 et 100 × b + 25 avec a et b deux entiers naturels. 
(100 × a + 25) × (100 × b + 25) = 10 000 ab + 2 500 a + 2 500 b + 625 
                                                   = 100 × (100 ab + 25 a + 25 b + 6) + 25 donc le produit finit par 25. 
 
   b) Remarques : Le chiffre des unités est à chercher parmi les chiffres donnés dans la question 2). 
N = 100 a + b avec a entier naturel et b entier à deux chiffres 
N ² = 10 000a² + 200ab + b²  
N ² – N = 10 000a² + 200ab + b² – 100a – b = 100(100a² + 2ab – a) + b² – b  
N et N ² ont la même terminaison à deux chiffres si et seulement si N ² – N est un multiple de 100 
b² – b = b(b – 1) est un multiple de 100 c’est à dire de la forme k×4×25 = k×2²×5² 
On cherche alors b et b – 1 tels que le produit donne un multiple de 100 
On a donc: b = 00  
               ou b – 1 = 00, soit : b = 01 
                  b = 25 et b – 1 = 24 
                  b = 76 et b – 1 = 75 
 
Conclusion : 
N et N ² ont la même terminaison à deux chiffres pour les nombres N se terminant par 00, 01, 25, 76 . 
 
 
4) Terminaisons à trois chiffres : 
    a) (100 k + 25)² = 10 000 k² + 5000 k + 625. 
          = 1000 (10 k² + 5 k) + 625 donc le produit finit par 625 et donc k = 6. 
    b) Par exemple 46252 = 21 390 625. 
    c) Le produit de deux nombres finissant par 000 finit lui aussi par 000. 
En utilisant la question 3 b), on obtient comme seules autres terminaisons possibles : k01 et k76. 
(100 k + 76)² = 10 000 k² + 1 5200 k + 5 776. 
                   = 1000 (10 k² + 15 k + 5) + 100 (2 k + 7) + 76. 
Le chiffre des centaines est donné par le chiffre des unités du nombre 2 k + 7. 
Tableau de valeurs (calculatrice) : on teste pour k variant de 0 à 9, le chiffre des unités du nombre 
2 k + 7 pour qu’il soit égal à k. 
Seule réponse possible : k = 3. 
 
(100 k + 01)² = 10 000 k² + 200 k + 01 
                   = 1000 k² + 2 k × 100 + 01 
Le chiffre des unités de 2k doit être k. Il faut donc k = 0 
 
Conclusion : seules terminaisons possibles : 000, 001, 625, 376 
 
 
5) Exemple de terminaisons à 5 chiffres possibles : 90625 ou 09376. 
Si on poursuit l’opération à partir des terminaisons précédentes, on obtient des « nombres » …. 90625 et … 09376 qui 
ne sont pas des réels mais des nombres décadiques. 
 
 
6) Cube 
On peut déjà affirmer que ceux se terminant par 000, 001, 625 et 376 ont un cube finissant par 000, 001, 625 et 376. 
Les terminaisons possibles : 
000, 001, 501, 251, 751, 624, 125, 625, 375, 875, 376, 249, 749, 499 et 999. 



Exercice 4  S-STI                   Corrigé 
 

1. Dans le triangle BHO: 
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"  et BC 3" . 

2.  

a.  La corde est l'unique perpendiculaire à la droite (OM) passant par M. 

b. Dans les triangles OMiPi , PiMi² = 1 – OMi²  

OM1² =
1
4

, d'où, P1M1² = 
1
4

 et P1N1 = 2P1M1 = 3 = BC. 

OM2² < 
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, d'où, P2M2² 
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#   et P2N2 = 2P2M2 est supérieur à BC.  
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 et P3N3 = 2P3M3 est inférieur à BC. 

c. M doit être à l'intérieur ou sur 2$  , donc, 
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3. Cordes et un premier algorithme. 
NiPi '  BC ssi Mi ([GH] ssi AG )  AMi )  AH. 

a. Quel nombre affichera cet algorithme ? 

n = 10, 
1 3

2
2 2 2

i
) & )  ssi 5 )  2i )  15,  i prend les valeurs entières de 3 à 7 incluses. 

k =  5                   Résultat affiché : 0,5 
 

b. On modifie successivement l’algorithme  en remplaçant dans l’initialisation, 10n " par : 
100n " puis par 1000n " , puis par n "1 000 000. Quel nombre affichera cet algorithme dans 

chacun de ces cas ? 

n = 100,  
1 3

2
2 100 2

i
) & )  ssi 25 )  i )  75                           d’où : k = 51. 

Résultat affiché: 0,51 
 

n = 1000,  
1 3

2
2 1000 2

i
) & )  ssi 250 )  i )  750                           d’où : k = 501. 

Résultat affiché: 0,501. 
 

n = 1000000,  
1 3

2
2 1000000 2

i
) & )  ssi 250 000 )  i )  750 000              d’où :  k = 500 001. 

Résultat affiché: 0,500 001 

c. 
GH 1
AD 2

p " " .  

 
4. Cordes et un second algorithme. 

a. AMi 'BC ssi Mi »BC(   ssi ·
i60 TAM 120! ) ) !  ssi  60 180 120

100
i

! ) & ) !   

ssi  34 66i) )           d’où k = 33 et le résultat affiché est 0,33 . 

b. 
60 1

180 3
p " "   

5. Il faut indiquer avec précision les conditions de l’expérience (choix des cordes..etc.).Les 
évènements et leur probabilité dépendent de ce choix. 
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