Document de travail élaboré lors des stages collège

Académie de Nantes : démarche d’investigation

SOLIDIFICATION DE L’EAU

Pré-requis : connaissance des 3 états d’un corps, utilisation du thermomètre, notion de corps pur

Objectifs : savoir que le changement d’état d’un corps pur s’effectue à une température constante(°C pour l’eau)

Deux copains, Kévin et Théo, discutent :

Kévin : « eh ben, moi, hier, j’ai bu de l’eau super froide, elle faisait au moins 0°C ! »

Théo : « C’était un glaçon alors ? »

Kévin : « Non, non, c’était bien du liquide dans mon verre ! »

Théo : « N’importe quoi de l’eau liquide à 0°C, c’est pas possible ! »

Kévin : « Bien sûr que si, par contre pour avoir des glaçons il faut au moins atteindre -10°C ! »

En groupe : 

1. A votre avis qui a raison, Kévin ou Théo ? Pourquoi ?
Echange argumenté, reformulation en une question scientifique.

2. Au brouillon, imaginez une ou plusieurs expériences permettant de vérifier votre hypothèse.
(description, schémas, liste du matériel nécessaire)

3. Le rapporteur du groupe ira au tableau proposer l’expérience.

4. Après avoir défini tous ensemble l’expérience choisie, réalisez la.

5. Notez vos observations et tirez une conclusion.

Une remarque bien surprenante !
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Fiche n°1 à destination des enseignants

Date et lieu du stage :01/12/2005
Coulaines




Noms des membres du groupe :Grassin Thomas, Houdet Yohann,

 Maisonneuve Fabienne, Opportune Annie

	Niveau concerné
	5ème

	Références dans le BO
	Compétences :

Retenir le nom et le symbole de l’unité de température

Le changement d’état d’un corps pur se fait à température constante



	Objectif(s)
	- Montrer qu’au palier il y a coexistence entre solide et liquide

-réaliser un graphique de température en fonction du temps



	Situation dans la progression
	

	Pré-requis


	-savoir  lire un  thermomètre

-savoir que l’eau est une matière que l’on peut trouver sous 3 états

- connaître les 3 états de l’eau ainsi que les changements d’état de l’eau

· notion de corps purs et mélange

· savoir faire un graphique



	Conditions de mise en œuvre


	Effectif : 6 groupes de 4 = 24 élèves

Durée : 1h20

Matériel à prévoir : 6 thermomètres sonde, 6 béchers plastique remplis de glace(sortis du congélateur), 6 chronomètres

Lieu : 72190 Coulaines




Fiche n°2 : Prévision du scénario de la séquence : déroulement, contenu, travail individuel, collectif, en groupe, échange argumenté

	Etape de la démarche d’investigation
	Durée
	Activités des élèves
	Activités du professeur

	1)Réponse individuelle
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2) Appropriation
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3) Echanges argumentés




4) résolution du problème


5)comparaison avec leur réponse intuitive


	10 mn

10 mn

10 mn

15mn

20mn

10mn

5mn


	Lecture : qui a raison ?

Réponse individuelle des élèves au brouillon selon leur «  intime conviction »

Par groupe de 3 ou 4 : reformulation du problème en une question scientifique

      Chaque rapporteur de groupe va l’écrire au tableau.

Propositions d’expériences rapportées au tableau

Discussion, critique

Mise en œuvre d’un protocole expérimental défini ensemble

Rédaction du protocole retenu collectivement

Réalisation de l’expérience : relevé de températures, de l’état de l’eau au cours du temps

Mise en commun au tableau des rapporteurs : réponse à la question posée
	Présentation du texte par le professeur

Le professeur impose une hypothèse d’expérience réalisable en classe pour répondre à la question.

Le professeur impose la fusion.

Synthèse : élaboration d’une phrase correcte grammaticalement



	Structuration des connaissances
	
	Existence d’un palier à 0°C

Coexistence de 2 états , solide et liquide, sur le palier
	
	


Prochaine séance : tracé d’un graphique (utilisation d’un tableur)

                               Exploitation, analyse

                               Généralisation aux autres changements d’état

Fiche n°3 :Compte-rendu de la séquence réalisée en classe : hypothèses inattendues des élèves, écart(s) au scénario, gestion des imprévus, remédiation (immédiate ou différée) …

	Actions et réactions des élèves
	Interventions du professeur

	1) Au moment de la comparaison des réponses individuelles instinctives, les élèves sont surpris de voir qu’ils ne sont pas d’accord alors que la réponse leur paraît « évidente » !

2) Les élèves ont tous bien compris le texte car ils n’ont pas de problème pour formuler la question scientifique. :

· L’eau peut-elle être liquide à 0°C ?

· A quelle température gèle l’eau ?

· A quelle température l’eau  se transforme t-elle en glaçon ?

· Peut-on avoir de l’eau liquide à 0°C ?

· L’eau gèle t-elle à 0°C ?

3) expériences proposées :

· Mettre un verre d’eau à O°C et un autre à     –10°C .

· Mettre un verre d’eau au congélateur à – 10°C et la réchauffer à  0°C.


· Prendre un verre et le mettre au frigo.


· Prendre un verre d’eau congelée puis mettre un thermomètre, réchauffer l’eau et prendre la température souvent.

   - faire refroidir de l'eau et observer l'état

4) réalisation de l’expérience : les élèves sont très motivés et attentifs


5) observation et conclusion :

les élèves sont surpris de voir la coexistence des 2 états  à 0°C et étonnés de constater que leur réponse intuitive n’était pas forcément la bonne !! d’ou l’intérêt des sciences .


	Pour se mettre d’accord, nous devons vérifier et prouver qui a raison.

Je fais remarquer qu’il faut bien poser la question pour départager les deux amis et j’impose une expérience réalisable facilement en classe

     Difficultés d’obtenir précisément ces deux températures.

    Idem  et si ce ne sont pas les bonnes températures ?

   Importance de la précision : qu’y a t-il dans le verre ? Que va nous apporter cette expérience ?

   Expérience retenue : Je précise le protocole

Expérience retenue  pour la solidification : on utlisera alors  un mélange réfrigérant


	On peut évaluer quoi ?
	On peut évaluer comment ?

	Manipulation
	

	Utilisation thermomètre
	

	Lecture du thermomètre
	

	Utilisation du chronomètre
	

	Bruit
	

	Interaction groupe
	

	Nettoyage paillasse
	

	Nettoyage matériel
	

	Compte rendu
	

	Titre du graphique et des axes
	

	Tracé du graphique
	

	Respêct des axes et des unités
	

	Représentation des états sur le graphique
	

	Liste du matériel
	

	Proposition d'expérience
	

	Description d'expérience
	Schéma légendé avec des traits  (avant, après)

	Observation
	On observe que

	Conclusion
	On conclut que


