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1 - Introduction

Role d'un graphique
= simplifier I'analyse d’un ensemble de données
= faire ressortir rapidement les tendances des séries de données
= permettre la comparaison des données.
= faire ressortir des proportions.

2 - Graphique type Nuage de points :
exemple de I'analyse d'une gamme étalon

2.1 - Saisie des données
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= Entrer les données dans une feuille de calcul.

2.2 - Sélection des données

= Sélectionner un bloc continu ou des blocs discontinus (mais avec pour chaque
bloc une série)

Attention : Ne pas choisir les lignes ou des colonnes vides.

2.3 - Construction du graphique

Etape 1 : Création du graphique

> Le groupe Graphique du ruban Insertion gjj #x & = iy = D
permet d’aCCéder rap|dement aux Colonne Ligne Secteurs Barres Aires |Nuage de|  Autres
- = b - - points = graphiques ~

nombreux types de graphiques Graphiaues E

= Sélectionner Nuage de points

D a = Excel construit le graphique de fagon
— == automatique mais sans aucune mise en
Muage de| Autres Lien .
points ~ | graphigues = || hypertexte forme "

Nuages de points
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Etape 2 : Mise en forme du graphique Remarque : des commandes plus complétes sont accessibles par :
o Clic droit sur un marqueur de =
= Lorsque le graphique est sélectionné, Excel affiche trois nouveaux rubans sous la serie % o
I'appellation Outils de graphiques: ) ) » ® sériet
o Sélection de Mettre en forme @ | | supprmer
s O D une série de données dans le = # £ Rétabr le style d origine
ge Création Dispasition Mise en forme menu déroulant ci-contre 4“7 il Modifier le type de graphique Série de données...
o - 4| Bl Sélectionner des données...
1 o
Ajouter des étiquettes de données
Ajouter une gourbe de tendance.,
-)RUban Cl“éation . ZF  Mettre en forme une série de données..
. . e ; ou :
il # Groupe Type : permet de modifier le type de graphique . . , . _— B
Mﬂw E}f et d’enregistrer la mise en forme comme modele Y C'jC sur MISG. en forme de {a selggt/on du groupe | sere )
Ge graphiaue  comme modéle Sélection active du ruban Disposition 9 Mise en forme de Ia sélection
LL «.ﬁ Rétablir Ie style d'origine
Sélection active
7 = # Groupe Données : permet de modifier les données Puis
LaE} | T . - A a . . - - -
Itervertr o5 Sélecionner sources, d_aJouter ou de supprimer une serie grace a la o Ajustage de la forme, la taille, | Mi=enfomeds siesde domees IR g
lignes/colonnes des données .
e fenétre suivante : la couleur... des marqueurs ||[ csmrscsses P—
(et des lignes) gréce a la || [ ostnsdemarans || edenaraar
fenétre Ci'COntre. Remplissage des marqueurs ° Automatique
e En cas d’ajout ou de modification _— © predetei
Plage de données du graphique : | =Feul1'16683:50813 (=] de série, renseigner les rubriques Couleur de lalgne demarauace | | et [* 7]
de la fenétre ci-dessous. St de la igne de marquage e
= Emangade ligne ou de colonne vy = = Ombre
% \—‘A{tivsr_ﬁ’nésactivarmutﬂ les \ra\aursl Modifier |a série i i Format 30
Entrées de légende (Série) Etiquettes de 'axe horizontal (absdsse) L
; = ; MNom de la série &
| Slfouter | 5 Modfer H K gupprimer I ol il I B | (8] selectoner la plage
Sériel 2 = Valeurs de la série des absdsses X : L. ,
4 IE| T secwomeraphoe = <4 Groupe Emplacement : permet de choisir I'emplacement
E = Valeurs de o séne des ordonnées Y o du graphique soit dans la feuille de calcul contenant les
8 it &l -1 Dk données, soit dans une nouvelle feuille
b = Annuler Emp\a{emen?
Cellules masquées et cellules vides oK Annuler

# Groupe Dispositions du graphique : accés rapide a des

z mises en forme préprogrammées du graphique (titre, 2Ruban Dispeosition :

= axes, quadrillage... Eléments de mise en forme qui . . . . .
N . , A Sériel i N
peuvent &tre ajustés manuellement grdce aux commandes i — @ Groupe Selection active Selection active : modification de
du ruban Disposition '\“ﬁ}fh-1jse e.nfarmedela.se.\ecnon I'aspect des marqueurs et des lignes (voir plus
&5 Rétablir Iz style d'origine haut)
. e Sélection active

3 E— 4+ Groupe Styles du graphique : permet de modifier
‘ -y . T I'aspect des marqueurs et du fond du graphique avec des

: ; , = = = ¢ Groupe Etiquettes : saisie et mise en forme
mises en forme preprogrammees e Y P I T ] des titres du graphique et des axes, de la
légende et des étiquettes de données

Styles du graphique

Titre du  Titres des Légende Etiquettes de
graphigue ~  axes~ g données T

Etiguettes

i = {t
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| i % Groupe Axes: mise en forme et affichage
= des axes (minimum, maximum, échelle,
aspect...) et du quadrillage

Bxes | Quadrillage

Axes

® Groupe Arriére plan : mise en forme de la
zone de tragage et des graphiques 3D

Zonede
tracage ~

Arriere-plan

2Ruban Accuelil : utiliser le ruban accueil pour modifier la police des titres, de
la légende ou des valeurs des axes.
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2.4.2 - Courbe de tendance avec élimination mais maintien d’affichage des
points aberrants

2.4 - Tracé de la droite de régression

2.4.1 - Courbe de tendance

= Sélectionner le graphique

= Dans le ruban Disposition, cliquer sur la commande

Courbe de
Courbe de tendance du groupe Analyse tendance - [ Barres d'erreur =
Analyse
= Sélectionner Autres options de la
courbe de tendance dans le MENU | [femsasmmbetemine | options decourbe de tendance
déroulant pour afficher la fenétre ci- Couleur du trait Type de régression/de courbe de tendance
le de trai "
contre e __.\ exponentelle
= Sélectionner Linéaire L] © v
J % Polynomile ordre: [z
= Cocher : A o e
o Afficher I’équation sur le graphique L] © soremensbie. #zroce
o Afficher le coefficient de o de e detencaree
détermination(R?) g Al
Prévision
Transférer : [0,0 périodes
Reculer: 0,0 périodes
[ pefinr Mnterception = 0,0
[7] Afficher Iéquation sur le graphique
[7] {afficher ie ¢ 3 {R¥)surle graphique:

et

i i
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Pour éliminer des points aberrants lors du calcul de la droite de régression tout en
maintenant leur affichage sur le graphe :

= Recopier les valeurs Y dans une seconde colonne du tableau de données.

= Ajouter une série au graphique (voir plus haut : ruban Création, groupe
Données) en prenant les valeurs de X pour abscisse et les valeurs de Y
recopiées en ordonnée.

= Tracer la droite de régression sur cette seconde série.

= Eliminer les points aberrants dans la série de valeurs Y recopiées.

A B 15 D E F G H [} J K
1 Gamme Série 1 Série 2 e N °
2 x v v Courbe d'étalonnage du spectrophotomeétre n°5632
3 Moraing (mmol)|  A750 A750 par une solution de tyrosine & 0,2 mol.L! par la
4 0,00 0,000 0,000 - v -
5 2,00 0,150 0,150 methOde d Anson ’ A750nm_ I‘("!:yrbsl'ne)
6 4,00 0,300 0,300) 0,700
7 6,00 0,550 0500 y=0,075x - 1E-16
8 8,00 0,600 0,600 ’ * Rz =1
9 10,00 0,750 0,750 0,500 -
1? R oan
12 ; 0,300 + Sériel
& 0,200 Série 2
14 Linéaire (Série 2)
15 0,100
16 0,000
17 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
18 I .I
= N ¢ yrosine (MMoO)
20

2.5 - Calcul de valeurs d’abscisse a partir de valeurs d’ordonnée obtenues
pour des essais : fonction PREVISION

En utilisant la droite de régression, Excel peut calculer les valeurs d’abscisse
correspondant a des valeurs d’ordonnée obtenues pour des essais.

Ex : calcul de quantités de matiére par tube pour une valeur d'absorbance
obtenue pour un essai par comparaison a une gamme d’étalonnage.

= Sélectionner la cellule dans laquelle le calcul doit étre réalisé
Je

Insérer une

= Dans le ruban Formule, cliquer sur "=« du groupe Bibliothéque de fonctions

i ‘.'_i - 1
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A H T Insérer une fonction - .y |8
=>» Sélectionner la formule Prévision i —
Recherchez une fonction :
Tapez une bréve description de ce que vous voulez faire, puis
ou sélectionnez ne catégarie : | Tous E]

l Sélectionnez une fonction :

[PLaronn =
i PLANCHER

PPCM

PRINCPER B
PRIX, BON.TRESOR

| PRIX.DCOUPON. IRREG i

PREVISION(x;y_connus;x_connus)
Calaule, ou prédt, ne valeur futire suivant ne tendance Inéarre, en Utlisant les ||
wvaleurs existantes,

o e ]

= Renseigner les rubriques dans la fenétre Arguments de la fonction :
Attention : X et Y sont deux variables
sans rapport avec les coordonnées du graphe!

& X : valeur expérimentale a partir [smensdeisfuen e i, o o

de laquelle le calcul doit étre || == o

réalisé. Cy—

Ex : valeur d'absorbance d’'un Koo |

e Ssa i . Calaule, ou prédit, une valeur future suivant une tendance linéaire, en uﬁ\i:ant les valeurs existantes.
X :,e;;i:iaﬁg’nlsizvahnn dont vous voulez prévoir la valeur et dait Etre une |

< Y_connus : valeurs de la gamme

d’étalonnage correspondant a la ||rese-

méme grandeur que la valeur & |Msssme= L (i ]

déterminer.
Ex : valeurs de quantité de matiére par tube de la gamme d’étalonnage.

&% X_connus : valeurs de la gamme d’étalonnage correspondant a la méme
grandeur que la valeur expérimentale X saisie plus haut.
Ex : valeurs d’absorbance des tubes de la gamme d’étalonnage.

Attention, en cas de suppression de points aberrants de la gamme, il est
nécessaire de choisir la série de valeurs utilisée pour tracer la droite de
régression !

= Recopier la formule pour déterminer d’autres valeurs expérimentales :

o Transformer les références relatives des séries Y _connus et X_connus
en références absolues : clic sur la référence dans la formule puis
appuyer sur F4 (voir la formule en C12 dans la fenétre Contenu de
cellule active de l'image ci-dessous).

o Copier la formule dans la, ou les, cellule(s) correspondant aux autres
essais.
Ex : cellule C13 dans I'image ci-dessous.

.
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c12 - (| =PREVISION(B12;$A34:3A$9,5C54:5C33) )

A B o F G H 1 J K
1 Gamme Série 1 Série 2 e . R
2 x v v Courbe d'étalonnage du spectrophotométre n°5632
3 Miyrosne (mmol)|  A750 A750 par une solution de tyrosine a 0,2 mol.L'? par la
4 0,00 0,000 0,000] . ' =
5 2,00 0.150) 0,150) méthode d'Anson ; A;sonm= f(Neyrosine)
6 4,00 0,300 0,300) 0,700
7 6,00 0,550 =0,075x - 1E-16
8 8,00 0,600 0,600 0,600 . y=5 .
9 10,00 0,750 0,750] 0,500 Ri=1
10 E’, 0,400
11 A750 Piyeosige (mmol) | H2 )
12 Essai 1 0,199 2,6! < 0300 & sérier
13 Essai 2 0,208 2,77 0,200 Série2
12 Linaire (Série 2}
15 0,100
16 0,000
17 0,00 2,00 1,00 6,00 8,00 10,00
18
19 N 4yrosine (MMoI)
20

3 - Graphique type Histogramme :
exemple de I'analyse d’'une matrice de fréquence

Matrice
3.1 - Sélection des données ntervales Fréquence
= Sélectionner la plage de données : _{Sreppartion
2 2
Attention : la cellule supérieure a la plage de 2 g
donnée d’abscisse (intervalles) doit rester vide pour : 1;
que le logiciel mette en relation les valeurs de la 6 1
seconde colonne avec celles de la premiére (si cette 7 El
cellule n’est pas vide Excel considere les deux 0
colonnes comme deux séries distinctes). Cellule qui doit rester vide
pour tracer un

histogramme & partir des
valeurs obtenues

2.3 - Construction du graphique

Etape 1 : Création du graphique

2 Le groupe Graphique du ruban Insertion il & @ = & lese. C.)
permet d’acceder rapldement aux Colonne ligne Secteurs Barres Aires |Nuagede| Autres

= e = ¥ * points = 'graphiques ~

nombreux types de graphiques _ Graphiques 5

= Sélectionner Colonne et choisir le type d’histogramme souhaité

i .7
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Al e by = Excel construit le graphique de fagon 2.4 - Insérer des barres d’erreur a un graphique
(Cotonne| Ligne Secteurs Bames Aires 1 automatique mais sans mise en forme : , . , . . . .
£ e Les valeurs expérimentales présentent toujours une incertitude plus ou moins
Histogramme 2D . . . ~ . r .
— - - importante. Cette incertitude peut étre affichée sur le graphique pour
I 'apparition visualiser si les différences observées sont significatives ou non.
| Fréquence d
Histogramme 3D ) , A . ,
A h=a| [@gl [aa 12 - Attention : les barres d’erreur ne peuvent pas étre affichées pour les
a9 99 4 10 graphiques 3D !
Cylindre
1 A g - 8 1 \ 7 . . . :
Jir 1§ [g Barres d'erreur =
‘Jlﬂlﬁ Il@ﬂ 'm Hﬁ = Apres cr_eatlo.n. du graphique, cliquer sur du groupe Analyse du
CO“_;qm = = 61 m Fréquence d'apparition ruban DISpOSItIOn.
i Tl 1] n 4 T r . . " 7 re .
Dbl ah| 144 N 2 Sélectionner | Aueseptionsdepanesdenews dans le menu déroulant ou sélectionner un
e type de barre d’erreurs grace aux commandes a accés rapide du menu.
"’”‘“'“—] mm 0 -
‘M-ﬂl IJ&} IJ&& I#_ﬁﬁ ! 2 3 4 5 6 7 9 Gréce é Ia fenétre Ci-contre’ vertieses| | Barres d'erreur verticales
S EaEE e o Sélectionner le mode d’affichage de || cusrasa: e
la barre d’erreur : simple (haute ou || ™ (1] et
: . basse) ou double, le style.
Etape 2 : Mise en forme du graphique ) ! ¥ [ad® M‘
=y
o Sélectionner le type d’incertitude a ﬂ
= Apres sélection du graphique, utiliser les rubans Accueil, Création, Disposition prendre en compte: Ecart type, [1] © e
et Mise en forme pour ajouter des titres aux axes modifier ou ajouter des Pourcentage, Personnalisé (utilise une [T] @
données, modifier I'aspect du graphique... (voir plus haut) ou des incertitudes calculées dans la G
table de données ou a une valeur © priosen: 20
r . r ) Pourcentage: 5,0
ge Création Dispasition Mise en farme. determlnee)' i’:::::m 2D
= = = - Dans l'exemple suivant, les écart-types 8 oot
s calculés sur les valeurs expérimentales a
2 Modification de I'ordre des séries : dans |© chaque temps sont utilisés comme valeurs
. . . ’ o e 4 H I -—FE”""
les histogrammes 3D, il arrive qu’une série Z positives et négatives de barres d’erreurs.
en masque une autre (comme ci-contre). T2 s o4 s s 7 = = = = = — 3 : = = =
. , - . réquence d apparition & Temps {min) 20 40 50) 80| e —— (2 J
Pour modifier I'ordre des séries, cliquer sur e dapperion® Y — T . % 5 gt s e S
] ] ) W Fréquence d'apparition A | - pe ot 4 10 20| 38| [FBerres desrewr verteskes| | arres d'erreur verticales
«ews du groupe Données du ruban Création. s patients (mg) = : 2 & Couew du it inirs
[ — Style de trait g gl
; Quantité moyenne de T| @ Lesdeux
Dans la fenétre ci-dessous, modifier I'ordre des séries grace aux fleches ar ¢ lsass omsamm o S :_L .
= = | mftipe i [l ® pieio=
sazcﬁmnerlaswmgge_ l&lg z 7 » ) Bares derreur personnaisées £ et
e @ il Quantité mo-yenne de glucose consommé par « F——
L2 plage d données est trop complexe pour étre affichés, S| vous sélectionnez une nouvelle plage, 1 4 patients dans le temps en mg —Feui2! 594 E maj
ces données remplaceront automatiquement celles de la série affichée dans 'onglet Série. 25 1%|| o négative
el e e | ™ 20 ul|E 45 =Feul21s5: 5|
v 4 s wl £ 4 (o) oo )
Entrées de |égende (Série) P Etiguettes de [axe horizontal (abscisse) 10 E 8 35
2 tjouter || £ Modifier [ s v § a0 — SRl
Fréquernice d'apparition B £t o = . | ; : : . 18] %_. 25 T [ ! rfourcentage: 50
Fréquence d'apparition & | 1 2 3 4 5 6 7 bl 5 E 20 - e 18
= 20|l 8~ (@) Errewr standard
| B Fréquence d'apparition A Gl £ iS © persornisé:
T , S z|| & 10
B Fréquence d'apparition B H E
- A —
24 -
£ 0
o) Comie | =l & o w N N —
Temps (min)

| =
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2.5 - Présenter des ordres de grandeur différents sur un méme graphique :
graphiques a 2 axes des ordonnées

Quand des données présentant des ordres de grandeur tres différents doivent
étre présentées sur un méme graphique, une des séries n’est peu ou pas visible

’ . ion de la glyeémie et du taux de Gl i chez un patient

Ex : pour la glycémie dans 3 jeun aprés ingestion de 50 g de glusose
I'exemple ci-contre, les unités Temes (min _ 0 20 50 X 120 150
n‘ont aucun sens et les BT = S I
variations dans le temps ne i B e R
sont pas détectables. 10

120

100
Excel permet d’affecter un axe | = aGyeeme (@)
des Ordonnées d|fférent é *° B Glucagon plasmatique (pg/mL)
chaque série afin d’améliorer la “
visualisation : o

0
0 30 60 S0 120 150

2 Dans le groupe Sélection active du ruban Mise en forme Strechcmeioh” -
sélectionner la série mal visible (ici Glycémie) et cliquer %o fomeseisiection
sur Mise en forme de la sélection

&¥ Rétablir le style d'origine
Séection adtive

ou faire un clic droit sur la série a modifier sélectionner Mettre en forme une
série de données dans le menu déroulant

= Dans l'onglet Options des séries de la fenétre Mise en forme, sélectionner Axe

secondaire.
Mise en forme des séries de données (2] = |
Evolution de la glycémie et du taux de GI ique chez un pafl
initialement 3 jeun aprés ingestion de 50 g de glucose ‘Options des séries " | options des séries
Temps (min) [] 30 60 90 120 Remplissage Superposition de séries
Glycemie (g/L) 0 15 16 12 L[ [|| coulewr dels bordure Séparé 5! Chevatchement
Glticagon Styles de bordure 0% |
(pg/mL) 120 110} 90 100} 80 —
= — o Largeur de lintervalle
. , . Format 30 fi r
Evolution de la glycémie et du taux de Glucagon Fen drervale 0] Inervalicioe
plasmatique chez un patient initialement & jeun |
aprésingestion de 50 g de glucose Tracer la sére avec
@) Axe principal
140 18

© Axe econdaire
[r—) 16

B Glycémie (2/L)

® Glucagon plasmatique (pg/mL)

Tometo

1 1
|
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= Ajuster la mise en forme de chaque série pour améliorer la visualisation (voir
plus haut : rubans Création, Disposition, Accueil) :
o adaptation du type de graphique pour chacune des séries
o modification de la couleur des axes, des étiquettes et des titres d’axes
pour I'adapter a celle de la série correspondante
o

Résultat :

Evolution de la glycémie et du taux de Glucagon

plasmatique chez un patient initialement a jeun
‘g apresingestion de 50 g de glucose
~
&£ 130 1,8
$ 120 - - L6
£ 110 )
: 12 F
@ 100 ~ -1 _q_,
o
£ 9 - 8,2 g
@ 80 S
S - 04 ©
» 70 7 - 0,2
< 60 - . ‘ . -0
=
',_'_5 0 30 60 90 120 150

Temps (min)

|
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