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MODEL
impligue le fichier numérigue du
batiment {Maquette numérique).

MODELING

L,Origine AngIO'Saxonne . désigne le processus

de travail facilitant
'échange entre les
divers  intervenants

BU”dlng et la constitution des
Information ‘

donnees.

peut signifier model, modeling,
MAMAGEMEMNT
management. fait référence a la gestion du projet.

Transcription francaise

BIM Batiment et Informations Modélisées
= base de données standardisée, unique et partagée
par 'ensemble des acteurs, contenant toutes les informations
techniques du batiment, depuis la conception jusqu'a
I'exploitation et la maintenance.
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HE
En

Points [ traits

Que veut dire BIM?
Building

Information

MODEL
impligue le fichier numérigue du
batiment {Maquette numérique).

MODEL
MODELING
MANAGEMENT

Surface

|
L
]

Objet
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L'ingénierie

1 4 L]
sequentlelle i MODELING
designe le processus
~— de travail facilitant
[échange entre les

divers  intervenants

M O D E L I N G I Elﬂlr?nggstitumn des

Organisations

L'ingénierie
concourante
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[

MANAGEMENT
Processus :

-

Le BIM nécessite donc d’étre encadré contractuellement, ﬂ

soit dans le contrat principal, soit dans un document ‘

contractuel propre. Une sorte de « protocole BIM », MANAGEMENT |
;. A . . . fait reférence 3 la gestion du projet.

préecisant le role et les obligations de chacune des parties.

(Voir le guide 30 mediaconstruct, o4 habitat 76)



04 Cahier des charges BIM habitat 76.pdf
file:///D:/bim/Cahier des charges BIM V2.3def.pdf
file:///D:/bim/Cahier des charges BIM V2.3def.pdf
03 Guide-methodologique-convention-bim-mediaconstruct.pdf
03 Guide-methodologique-convention-bim-mediaconstruct.pdf
03 Guide-methodologique-convention-bim-mediaconstruct.pdf
file:///D:/bim/Cahier des charges BIM V2.3def.pdf

BIM [ Pourquoi ?
REGLEMENTATION :

La directive Européenne préeconise l'utilisation du BIM pour
tous les chantiers de marché public, a horizon 2017. (2016 au
Royaume Uni)

Cité municipale de Bordeaux BOUYGUES CONSTRUCTION
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Centre hospitalier d’Ajaccio :

2013 :

0 CENTRE HOSPITALIER D'AJACCIO

RECONSTRUCTION
DU CENTRE HOSPITALIER
D’AJACCIO

PROGRAMME TECHNIQUE DETAILLE
ToME 3 - PROGRAMME TECHNIQUE DE L'OPERATION

20 o 23

1¢" appel d’offre 100% BIM en France...

Le BIM exigé a toutes les étapes

8 MAQUETTE NUMERIQUE B.IL.M

s > : : it
ummumgmqm-m pendant toute 3 durée du projet jusqu'a
Ci-apres est developpe le catver des charges que le groupement »'attachera 3 respecter pendant le projet.

8.1 CAHIER DE CHARGES BIM
memmuwmunmmmmmm
tecondares.

m«mmmmmmm. M.
8.2 METHODE DE TRAVAIL ET OUTILS

du projet

Etudes

Construction

Livraison (DOE) en vue de
l’exploitation

821 ORGANISATION

umnh&mwwuww«hmm c.lrel

vios, 8.3.2

cacre de 3 msson
les remargques de FATMO BIM ot inscnte
LATUONM&MI’WN
Cohérence

~ étage. etc.). L'organisation inteme des

MISE A DISPOSITION ET ORGANISATION DES LIVRABLES

umaqnnlmmdwmmwm‘dwdemmm La mise
a disposition se réalisera 3 travers un serveur distant 3 la charge du groupement. Au moment du rendu de
chaque phase, le groupement devra justifier une certification électronique avant la date et 'heure défnies 3

~ lavance. Camdmnmdswthswhwmdmummmmuh

mmmdsa'nmdessmaw L’ « ensemblier » est responsable des
maquettes numenques jusqu's Ia livaison de celles—ci dans les serveurs informatiques du batiment construit.

mmmmmﬁummm53>m«u>m>am
Ladspomdsfdmdewapanmnmmm”m(mm rez-de-chaussee,

mmmmm Dans le cas de
Futiisaton de plusieurs fichier, rmwmmmmmbsm
nomenclatures (calques, couches, couleurs, untés, méthodes de modélsation, etc.).

DMWMMWmmuWM Le rendu définitf devra
correspondre 3 état de lvraison du projet. En cas de non comespondance, I' « ensemblier » sera
w&whmmmmbmmmhmhMWw
livraisons de chaque maguette numérique seront réakisées sous double format :
mFCMwmamwmwum

uDOEdohmMmManmrﬂs«lFC &MWMW e
mMMMWMwlwaMWM Lensemble des
mwmmmuhmmmw

par le maitre d ouvrage. Lademﬁdnuwmmusm deux élapes consécutives afn de garantir
qu'ils corespondent au méme état de définition du batiment.

BIM [ Pourquoi ?
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R # un cycle lon g

Conception
détaillée Am—y L Analyse

Etudes de ’ Documentation

conception
@

BUILDING
Programmation — INFORMATION

MODELING

Rénovation

- Lodistique
g Exploitation et S5

: , maintenance
Démolition

Construction

Cycle de vie d'un projet
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# un systeme complexe

BIM [ Pourquoi ?

CsTB

Le batiment, un systéme de plus en plus complexe FORMATION

s

eEnvironnementaux
* Economiques
¢ Societaux
43% des
consommations
énergétiques
20% de la contribution
au GES

Appelant des réponses
adaptées pour le neuf
et pour |'existant
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N # Diminuer les co(ts
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2

— (apacité a impacter sur
la maitrise des colts

— (00t associé aux
changements

— Approche conventionnelle
de la conception (linéaire)

— Approche intégrée

(© Courbe MacLeamy)

Effort/Effect

Esquisse  APS APD AO Pasoslation Réalisation
es
marchés

Analyse des conséquences d’'un processus BIM sur le co0t d'un projet
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Ex CSTB

R
[ le futur en construction

Maitre d’ouvrage, exploitant

A

Liberté des vues 3D « sous tous les angles », richesse
des représentations des phénomeénes physiques et
facilité de l'accés aux informations et suivi du projet ou El_l

de l'ouvrage construit / \
Mieux comprendre ‘

/ \ l'ouvrage a construire

Représentations 3D et grdce a la richesse des ;

8 o G R Entreprises,
informations associées - vues 3D et des

pour un dialogue plus > 2 informations

constructeurs

riche avec la maitrise G - ? associées.
' é. d’ouvrage et un N P Optimisation du
assistance plus AN _ chantier,
Maitrise constructive avec les : o< approvisionnements,

d’ceuvre, ingénieurs. ' Qlanning. j
architectes \ /

Meilleure compréhension des
propositions des architectes et des
possibilités des produits de construction.
Plus de scénarios d’analyse.

Prescriptions assistée des
produits les plus adaptés,
optimisation des
fournitures

3 N

Fournisseurs de produits
de construction

Ingénieurs, experts, économistes
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L s A i
ES \ﬁ e Un outil
1 e Une technologie

e Un logiciel de représentation visuelle en 3D
e Un format numeérique
 Réserve aux opérations d'envergure.

C'est plutot :

* Un processus de travail et de collaboration
* Un processus de gestion et de production de données

Mais aussi:

* L'ensemble des phases d'un projet : conception, exécution et exploitation
mais aussi de sa démolition;

* Une maquette numérique qui présente la géométrie de la construction, les
relations spatiales, les propriétés des éléments de construction.
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 D’aide a la décision : Permet de faire les bons choix des le départ
grace aux simulations, tests et représentations (intégration de la
dimension budgétaire pour une optimisation des coUts, cohérence des
informations, éviter les répétitions, detecter les contradictions et
réduire les délais).

» De maitrise des phases de réalisation : une meilleure planification des
besoins et des approvisionnements associée a une anticipation des
difficultés est un des principaux avantages du BIM.

« D’aide a la gestion, exploitation et maintenance par l'intermediaire
d'une base de données : permet de faciliter I'évolution future des
nouveaux ouvrages et de favoriser leur adaptation a de nouveaux
besoins ou face a |'évolution de I'environnement.
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POINT CLE

Le « I » de B.l.M = information, c’est I'élément majeur dans le
processus!

Ces informations sont stockées dans la base de donnée du
projet et s'enrichit au fur et a mesure du processus et de
I'expertise des différentes disciplines. Pour les industriels c'est
la possibilité d’insérer dans le projet les informations
techniques, documentations etc., de leurs produits et
équipements.
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LBox 22110+ 67

-

BE/
Ingénieurs

Industriels,
produits de
construction

i
&£

Economistes

Géometres

Quantitatifs
& devis

P X

Architectes

Base de données
BIM

;

CAO
& suivi chantier

/
I:l':I

e

Entreprises /
constructeurs

BIM = Processus

BIM Manager

SDK & APl Informaticiens

BD
réglementaires

Pouvoirs publics

Exploitants,
MOA
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=2 1) Le niveau d’usage :

2D visualisation de la 3D en plan. 6D Performance énergétique

3D Représentation géométrique de base

7D Informations a la gestion du
patrimoine et a I'exploitation.

XD toutes les informations complémentaires
comme celle, par exemple, liées au confort d la
sécurité
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détails / LOD

200

B — Ext. Wall

300

Caractérisation du BIM

400

Part 1 - Attribute Description

Part 2 - LOD Profile

Data Type

Units

Option Examples

100 : 200 300: 350 400

ngs {if applicable)

Thermal Resistance

psf

psf

R-value (ht2-°F/Btu)

e

options:[yes, no, class]

i [yes, no, class]

Water Resistance

yes, no, class]

options: [UL label -
ABCILES]

[yes. no, class]

UV Resistance

[ves, no, class]
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Caractérisation du BIM

3) Le niveau de maturité de la maquette BIM

NIVEAU 1
La maquette numérique isolée

LARGEMENT DEVELOPPEE

i o - §

“ m] nt (ﬂm bureaux d'études. éqﬂpe
Vaux,
mmhm)mnﬁemrmmmm:éuﬁem
ses propres besoins.

NIVEAU 2

La maquette numérique
collaborative

EXPERIMENTEE SUR QUELQUES PROJETS, ELLE VA DEVENIR
OBLIGATOIRE DANS CERTAINS PAYS.

‘\ _‘/i
@ 1 =

Chaque intervenant travaille sur une copie de la méme
maquette. Le BIM manager compile, mutualise et établit
des rapports de synthése.

NIVEAU 3
La maquette numérique intégrée
L'OBJECTIF A ATTEINDRE

PN @/Ai
al " Aa

Chaque intervenant travaillera sur la méme maquette en
temps réel.




L4

0

REGION ACADEMIQUE
PAYS DE LA LOIRE

DE L'EDUCATION NATIONALE
ET DE LA JEUNESSE
MINISTERE

DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR,
DE

{ERCHE
ET DE L'INNOVATION

1y oy
Fiacpn e

(© Syntec-Ingénierie).

-
=
[
5

AS

&

Caractérisation du BIM
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Tabjeau 1 : Tabieau de synthése des différents nivesux de développement d®une maquette numérque

Caractérisation du BIM

Anglyses etimpact

LOD 200 /ND 2
Résesux primaires & Systémes
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IFC Format d’échange numérique

Les IFC (Industry Foundation Classes) sont des informations qui permettent
de décrire les objets dont on a besoin pour concevoir un batiment tout au
long de son cycle de vie et selon différents points de vue (architecture,

structure, thermique, estimatif...).
Pour chaque élément du batiment, les IFC donnent ainsi des indications sur la

forme, les caractéristiques, les relations avec les autres objets...
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s \ Esquisse Distribution

' (architecte) /  des taches

)

Phase de Conception 1

IFC Format d’échange numérique

\ Phase de

Synthése /‘f Conception 2 ...

Adaptation &
enrichissemen

%
_h‘ Structure,

techniques..
ousas y G T

Energie & Impact
Environnemental

Superposition &
comparaison des
modéles

Viewer

| 4

b
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(Personne physique ou role reparti)

Il est responsable de la coordination et gestion génerale des données BIM a partir d'une
plateforme commune d'échange, ainsi que de la mise en application du protocole deécrit
dans cette charte.

Il gere les temporalités d’intervention sur la maquette numeérique, les échanges
d'informations et les interactions entre les différentes phases.

. de description du réle du BIM MANAGER lors d'une phase EXE:

Planification de la production 3D, selon planning général défini par INSO
Organisation du Modele Global 3D

Vérification de la conformité des éléments 3D recgus

Verification de la conformité géomeétrique des éléments 3D recus
Liaison informatique des fichiers 3D validés par le BIM Manager
Gestion (controle et conseil uniquement) des exports 3D/2D
Formation des utilisateurs au viewer 3D

Gestion administrative : tracabilité des éléements regus et diffusion 2D
Coordination des interfaces 3D

Animation des réunions sur la maquette numérique

Controle de |la cohérence géométrique 3D




Les outils

Logiciels:

1-1) Modélisation
archi : Allplan, REVIT, Vectorworks
structure : REVIT STR, Digital Project,
AECoSim, Trimble Tekla Structure, Allplan
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LE 1-2) Analyse métiers

structurelle : Robot, STAAD, Advance, Pythagore
fluides : MEP, CYPE, PlanCAL NOVA

énergétique : Ecotect, AecoSim, Climawin, EcoDesigner,
Economie : ATTIC+, SOC, BIM OFFICE

<o SOFISTil

ClimaWin : Energie

Consommation énergie primaire totale
"

| Contrmmmon de (s manon Mosa

S\l lvVWViiedl Jd

Elodie (Environnement)




Les outils
Loagiciels:

1-3) Synthese (visualisation)
BIMSIGHT, Solibri, Evebim, Solibri Model Checker

1-4) Collaboration (plateforme)

Plate forme BIMSYNC



https://bimsync.com/project/1acce2fdbad942b0a686aca8a821c32a
https://bimsync.com/project/1acce2fdbad942b0a686aca8a821c32a
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_$ 1-5)Gestion exploitation
GTC/GTB - GMAO - GTPAO

Traitements | Préférences

@ @E—hi “‘ =& x !g D

| — S — |
Mettre & jour dates Planifier | Planning Planning Planning poste Planning Planning | Charge | Gantt | Disponibilité Disponibilité = Consutation

au plus tot/tard commande OF  decharge opérateur machine | par poste | commande | opérateur machine atelier
Consultation planning charge | _Gantt_| Disponibilite Atelier

Date cde 1 Piéce Tri:
Délai fab. a 1sm Repére 1 1 Début
Affaire Situation Ref Client 2 Début au plus tot
Devis Activité N° Plan 3 OF
Client [¥] TypeOF f Fabricant
Titre OF Nature OF Demandée
Code OF Code NQ PU
OF rgpt Nuance
Interl. Paramétre

Réf. client QO OF O OF regpt ® Tous

Commandes clients J \ Pieces j Temps restants |

=
]

Commande Secteur [v] Indice 4 Commande
&

Filtre/tri

Ordre - |Fi-| OF (code) - | Cde(code) -  Client (om) | (titre) - | Délaifab. - | Datedébut -| Datefin |  Déb au+tot -| Débau+tard .|  Finau+tard

[] C13-130503  C13-1305 THERMIK Sous ensemble 27/08/2013  10/07/2013  11/07/2013 10/07/2013 10:15:00  22/08/2013 18:00:00  26/08/2013 09:30:00
C12-1266/01 C12-1266 BREMAT Modele 24/07/2013 10/07/2013 11/07/2013 11/01/2013 13:00:00 09/01/2013 09:50:00 10/01/2013 08:35:00
C12-1274/05  C12-1274 THERMIK PIECE CLIENT 03/07/2013  10/07/2013  10/07/2013 10/04/2013 16:35:00  26/04/2013 09:30:00  29/04/2013 08:30:00
C12-126501  C12-1265 BREMAT piece 11/07/2013  10/07/2013  10/07/2013 10/07/2013 10:14:00  07/01/2013 16:00:00  07/01/2013 17:00:00
C12-1268003  C12-1268 EUROSTRUCT Platine poteau type 3 30/07/2013  10/07/2013  10/07/2013 10/07/2013 10:14:00  21/02/2013 17:30:00  22/02/2013 08:10:00
C13-1208/04  C13-1208 THERMIK Fabrication Ossature  27/07/2013  10/07/2013  11/07/2013 10/07/2013 10:15:00  16/07/2013 09:15:45  16/07/2013 17:30:00
C12-1268/04  C12-1268 EUROSTRUCT Platine poteau type 15 30/07/2013  10/07/2013  10/07/2013 10/07/2013 10:14:00  22/02/2013 08:32:00  22/02/2013 08:58:00
C12-1268/05  C12-1268 EUROSTRUCT Plat Renfort Poteau IP 30/07/2013  10/07/2013  10/07/2013 10/07/2013 10:14:00  22/02/2013 08:48:00  22/02/2013 09:06:00
C12-1269/05 C12-1269 THERMIK piece 18/07/2013  10/07/2013  12/07/2013 10/07/2013 10:30:00  14/03/2013 14:04:00  18/03/2013 15:30:00
C12-1268/02  C12-1268 EUROSTRUCT Poteaux IPE240 assen  07/09/2013  10/07/2013  16/07/2013 10/07/2013 10:44:00  22/02/2013 09:00:00  27/02/2013 17:45:00
C12-1264/01  C12-1264 BREMAT piéce 28/08/2013  10/07/2013  10/07/2013 10/07/2013 10:14:00  07/01/2013 10:30:00  07/01/2013 11:30:00
C121271/02  C12-1271 DCNS Platine poteau type 3 26/07/2013  10/07/2013  11/07/2013 10/07/2013 10:15:00  14/03/2013 16:42:00  14/03/2013 17:12:00
C13-130502  C13-1305 THERMIK Pisce modéle avec s 27/08/2013  11/07/2013  11/07/2013 11/07/2013 08:15:00  26/08/2013 09:30:00  26/08/2013 16:30:00
C12-1271/03  C12-1271 DCNS Platine poteau type 15 26/07/2013  11/07/2013  11/07/2013 10/07/2013 10:15:00  14/03/2013 17:34:00  15/03/2013 08:10:00
C12-1271/04  C12-1271 DCNS Plat Renfort Poteau IP 26/07/2013  11/07/2013  11/07/2013 10/07/2013 10:15:00  14/03/2013 18:00:00  15/03/2013 08:

C1241271/01  C12-1271 DONS Poteaux IPE240 assen  26/07/2013  11/07/2013  17/07/2013 10/07/2013 10:45:00  15/03/2013 08:35:00  20/03/2013 17:
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L’intégration de logiciels BIM met fin a la construction séquentielle, « explosant » les murs des salles de
classe, en créant des supports transversaux pouvant intégrer 'ensemble des formations des établissements,
dans le cadre d’'une démarche collaborative et évolutive permettant ainsi une représentation dynamique.
Par exemple une maquette d’étude d'un projet d'amélioration thermique d’'une maison individuelle peut étre
réalisée par des BAC PRO TEBAA aprés le relevé. Celle-ci sera ensuite transmise au BAC PRO TISEC pour
une simulation thermique. Les différents scénarios de la rénovation (mise en place de panneaux
photovoltaiques, modification du systeme de chauffage, des menuiseries, ...) pouvant étre finalises du point
de vue économique par des BAC PRO TEBEE afin de proposer au client la meilleure solution vis-a-vis de
son cahier des charges et des financements possibles.

Maquette d’étude Simulation Dynamique Quantification avec Revit
BAC PRO TEBAA BAC PRO TISEC BAC PRO TEBEE

Tout au long de cette étude, l'interaction crée entre les sections est une source d’intérét et de motivation des
eléves pour les autres corps d’états et les prépare ainsi aux futures collaborations indispensables de I'acte
de construire.
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Au-dela de ce cété collaboratif, la maquette numérique
présente un véritable intérét dans l'apprentissage des
intelligences spatiales. L’action de transformer
mentalement une image 2D en volume est une

angny ) e

compéetence complexe bloquant parfois certaines =i o

acquisitions chez les éléves.

La maquette est un atout quant a I'apprentissage de la
lecture de plan et de la technologie, ou encore la
compréhension d’un principe de descente de charge.
C’est donc un outil extrémement puissant pour aborder
les compétences de lecture, de recherche
d’informations propres a toutes les formations
dispensées dans les établissements (tant au niveau
des CAP que des BAC PRO ou encore des BTS).
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L'utilisation du BIM en est encore a ses balbutiements chez beaucoup
d'acteurs de la construction. En effet, méme si de gros groupes de
construction et certains cabinets d’architecture ont fortement développés
leur pratique du BIM sur des projets souvent importants faisant apparaitre
de nouveaux métier comme le BIM Manager, cette pratique est encore peu
développée chez de tres nombreuses PME.

Ces nouvelles compétences acquises par les éleves seront de ce fait un fort moteur pour la recherche de
leur PFMP d’une part et surtout pour leurs futures insertions professionnelles d’autre part. En effet, les
acteurs du batiment ont une réelle attente sur leurs futurs collaborateurs quant a l'utilisation de ces nouvelles
technologies qui deviendront incontournables dans les futurs marchés.

Aujourd’hui les entreprises ont souvent mal anticipé la plus-value de ces maquettes collaboratives placant
de ce fait I'éducation nationale au premier plan des offres de formations professionnelles aupres d’'un public
varié, qui sera moteur d’enrichissement a travers les échanges a venir.




