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Objectifs généraux de formation

Développer des compétences générales par la
pratique de la réflexion scientifique :

Comprendre la nature du savoir scientifique et ses
meéthodes d’élaboration

Identifier et mettre en ceuvre des pratiques
scientifiques

ldentifier et comprendre les effets de la
science sur les sociétés et sur l'environnement

A REUSSITE
y SOLIDARITE
v COOPERATION



@ Objectifs généraux de formation:

Des « mots clés » pour lesquels les implicites
gagneraient a étre leves

en équipe interdisciplinaire...

... Observer, decrire, mesurer, quantifier,

calculer, imaginer, modéliser, simuler, raisonner,
prevoir le futur ou remonter dans le passe.

Compeétences ? Capacités ? Savoir-faire ?...
Ce sont ici des mots clés ayant un but :

A s |dentifier et mettre en ceuvre
W cotsanon des pratigues scientifiques
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COOPERATION

Suggestions pédagogiques :

o O
O O X
Sorties
diverses

O

Histoire des

sciences




2 Suggestions pédagogiques :

« le gran& livre de |a Nature est écrit en
langagc matl‘xématiquc »

... place particuliere pour les mathematiques

O 2 % Galilée

meéthodes, modeles

exercer l'esprit consolider, des

et outils
mathématiques critique des compétences de
pour... éléves a l'aide calcul, de
> du modele raisonnement
mathématique logique et de

... décrire et
expliquer la réalité

représentatioln

...prédire les
AN, e évolutions du monde
€ o
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De nombreuses occasions de
pratiguer des mathématiques...

[ Nombres

4.2 - La musique ou l'art de
faire entendre les nombres

4 L g .
Grandeurs et 1.2 — Des édifices ordonnés :
N mesures les cristaux
-
Géométrie 3.1 - La forme de la Terre ~N
N Modéliser,
- représenter
Trigonométrie 2.1 — Le rayonnement solaire avec des
\_ outils numériques
e - — GeoGebra, Python...
.. 5 — Projet expérimental )
Statistiques . .
N et numerique

A REUSSITE

|

COOPERATION

... dans des contextes
Issus d’autres disciplines



Suggestions pédagogiques :

K
... place réservée a I’observation et I’expérience en
laboratoire mise en ceuvre d'une
démarche scientifique
o ° 0 0 °O0 O pratique

O o , .
S tudes o 0 expérimentale
: . essentielle
r 5 .
documentaires résolution travail gle
d’exercices laboratoire

A , Offrir a I’éléve I'opportunité de :
( iy , Do  selivrer a la confrontation entre faits et idées

SOLIDARITE

W cooseranon « comprendre, en la pratiquant, la construction du savoir scientifique



2 Suggestions pédagogiques :

... place importante pour I’histoire raisonnée des

SCIENCES Comprendre comment se

construit le savoir scientifique...
A e e Un petit nombre ... role clé joué ... rdle prépondérant joué
€ » .o détapes de I'histoire par certaines par des chercheurs

Y coopéramion des sciences... découvertes... choisis...
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Suggestions pédagogiques :

... usage explicité des outils numériques
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“@ Projet expérimental et numérique

L'objet d’étude peut étre choisi librement, par les
éleves, en lien avec le programme ou non.

o critique  qamarche
IHCCI‘_tItUdUE HlﬂLlHLIC]LIE O n n e e S
: (88

acquisitioln raltem

eleves
T‘a“q#‘?l(}agl(neh iii et

numerl LLE Japteurs

T programmation
S (expérimental ]

manipulation scientifique

mathematique
Erompes

A, REUSSITE . . . .
(Yfi) == Pas de notions nouvelles introduites avec ce projet

COOPERATION
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Objectifs thématiques

Des themes au service des
trois grands objectifs de
formation...



Une entrée potentielle :

Croiser les 3 objectifs généraux et les 5 themes du programme

Grands Objectifs :

Themes:
+ |le Projet scientifique

Comprendre la
nature du savoir
scientifique et
ses méthodes
d’élaboration

Identifier et
mettre en
ceuvre des
pratiques

scientifiques

Identifier et
comprendre les effets
de la science sur les
sociétés et sur
I’environnement

| 1- Une longue
histoire de la
matiéere

2- Le Soleil, notre
source d’énergie

3- La Terre, un astre
singulier

&)

4- Son et musique,
porteurs
d’information

6\

Pas d’entrée disciplinaire,
a priori, avec cette matrice
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Objectifs thématiques

Des themes au service des
trois grands objectifs de
formation...

Une entrée potentielle :

Croiser les 3 objectifs généraux et les 5 théemes du programme

Grands Objectifs :

Thémes:
+ |le Projet scientifique

Comprendre la
nature du savoir
scientifique et
ses méthodes
d’élaboration

Identifier et
mettre en
ceuvre des
pratiques

scientifiques

Identifier et

comprendre les effets
de la science sur les

sociétés et sur
I'environnement

1- Une longue
histoire de la
matiére

2- Le Soleil, notre
source d’énergie

3- La Terre, un astre
singulier

4- Son et musique,
porteurs
d’information

Pas d’entrée disciplinaire,
a priori, avec cette matrice

l

... et
interdisciplinaires
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@ La structure du programme

SUPERIEUR,

B CHE
ET DE L'INNOVATION

Titre du theme

2 - Le Soleil, notre source d’énergie

La Terre recoit I'essentiel de son énergie du Soleil. Cette énergie conditionne la température
de surface de la Terre et détermine climats et saisons. Elle permet la photosynthése des ldée généra|e
végetaux et se transmet par la nutrition a d’autres étres vivants. N
—— . . < dutheme
Histoire, enjeux, débats
Repéres historiques sur I'étude du rayonnement thermique (Stefan, Boltzmann, Planck, Aborder. a
Einstein). . ’
Le discours sur I'énergie dans la société : analyse critique du vocabulaire d’'usage courant >' minima, un
(énergie fossile, énergie renouvelable, etc.). des items
L’albédo terrestre : un paramétre climatique majeur. o
Distinction météorologie/climatologie. _J listés au cours
du theme
’ V4 [ . ° ] [ ]
Bk Pas d’entree disciplinaire, a priori...

b INSERTION
y ; SOLIDARITE
V COOPERATION
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Connaissances
exigibles en <
évaluation

A REUSSITE

v/ COOPERATION

La structure du programme

Titre du sous-theme

1.3 - Une structure complexe : la cellule vivante
Dans le monde, la matiére s’organise en structure d’ordre supérieur a I'échelle moléculaire.
Un exemple est ici proposé : la structure cellulaire.

Savoirs

Savoir-faire

La découverte de l'unité cellulaire est liée a
linvention du microscope.

L'observation de structures semblables dans
de trés nombreux organismes a conduit a
enoncer le concept général de cellule et a
construire la théorie cellulaire.

Plus récemment, l'invention du microscope
électronique a permis I'exploration de
l'intérieur de la cellule et la compréhension du
lien entre échelle moléculaire et cellulaire.

Analyser et interpréter des documents
historiques relatifs a la théorie cellulaire.

Situer les ordres de grandeur : atome,
molecule, organite, cellule, organisme.

La cellule est un espace séparé de I'extérieur
par une membrane plasmique. Cette
membrane est constituée d’une bicouche
lipidique et de protéines. La structure
membranaire est stabilisée par le caractére
hydrophile ou lipophile de certaines parties

des molécules constitutives.

Relier I'échelle de la cellule et celle de la
molécule (exemple de la membrane
plasmique).

Schématiser la membrane plasmique a partir
de molécules dont les parties
hydrophile/lipophile sont identifiées.

ldée
générale du

sous-théme
\

capacités

> exigibles
en

évaluation

Pas d’entrée disciplinaire, a priori...
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La structure du programme

0

Pas d’entrée disciplinaire, a priori...

Connaissances
exigibles en <
évaluation

A REUSSITE

COOPERATION

Savoirs Savoir-faire

Dés I'Antiquité, des observations de
différentes natures ont permis de conclure
que la Terre était sphérique, alors méme que,
localement, elle apparait plane dans la plupart

des expériences quotidiennes. Calculer la longueur du méridien terrestre par
Historiquement, des méthodes géométriques |la méthode d'Eratosthéne.

ont permis de calculer la longueur d'un Calculer une longueur par la méthode de
méridien (environ 40 000 km) a partir de triangulation utilisée par Delambre et
mesures d'angles ou de longueurs : Méchain.

méthodes d’Eratosthéne et de triangulation  [Calculer le rayon de la Terre & partir de la
plane. longueur du méridien.

On repére un point a la surface de la Terre Calculer la longueur d'un arc de méridien et
par deux coordonnées angulaires, sa latitude |d'un arc de paralléle. _ _
et sa longitude. Comparer, a l'aide d’un systéeme d'information
Le plus court chemin entre deux points 4 la  |géographique, les longueurs de différents
surface de la Terre est I'arc du grand cercle  [chemins reliant deux points a la surface de la
qui les relie. Terre.

Prérequis et limites

a b @ s .. .
— =——=——_) n'est pas exigible. Elle est fournie
sinA  sinB  sinC
pour mettre en ceuvre le principe de triangulation plane (calcul d’'une longueur a partir de la
mesure d’'une autre longueur et de deux angles).
On admet que la longueur d'un arc de cercle est proportionnelle a I'angle qui l'intercepte.
Le repérage sur une sphére, déja connu des éléves, est remobilisé.
Le calcul de la longueur entre deux points le long d'un grand cercle n’est pas exigible.

La connaissance de la loi des sinus (

/
capacites
> exigibles en
évaluation
Précise les
> exigences du
programme
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rrrrrrrr Theme 2 : Le Soleil, notre source
d’énergie
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Theme 3 : La Terre, un astre
singulier

Terre

Sy steme

 loneueurs e mmnrﬂun surface
[hlston'e OMPLLICIRION |_uguniicg
cercle controverses

fianoulafion  drc geocentrique
] o

solaire Eratosthee mérldlen

méthodes [ plane
mesurc .
forentic]  controverse {GI'ITIE

trajectoire

Lune

aholes débats

Lsc1ent1hqueJ

sinA - sinB - sinC

non exigible

A REUSSITE
. INSERTION
) SOLIDARITE
v COOPERATION




== Theme 4 :Son et musique,
porteurs d’information
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Enseignement (concerte)
Scientifique (pour tous)

Avez-vous des
questions ?

Christophe Capdevielle IA-IPR de M
Marion Rilhac IA-IPR de SVT
Jacques Royer |IA-IPR de PC



