Activité
Plus de sel qu’il n’en faut !
[image: ]A de nombreux endroits, les rives et les hauts-fonds de la mer Morte présentent des cristaux de chlorure de sodium (sel), rendant les paysages de la région féériques. Au cours de cette activité qui se déroulera en plusieurs parties, vous allez essayer de comprendre pourquoi on peut observer ces dépôts de sel sur les rives de la Mer Morte.
Aujourd’hui nous nous intéresserons à ces questions : 
Est-il possible de dissoudre autant de chlorure de sodium que l’on veut dans un litre d’eau ? Sinon quelle est la concentration en masse maximale de chlorure de sodium dans l’eau ?

A partir de l’infographie regroupant les informations relatives à l’expérience réalisée à la maison, répondre aux questions suivantes :
1) Parmi les 28 expériences proposées, 12 ne sont pas exploitables (les résultats obtenus n’ont donc pas pu être utilisés). Pourquoi ?

2) Pourquoi pouvait-on utiliser la balance pour mesurer les 100 mL d’eau facilement ?

3) Quel instrument, parmi les 3 que vous avez proposés vous semble le plus adapté pour cette mesure si vous êtes en salle de TP ?

4) A votre avis, pourquoi certains d’entre vous ont utilisé une cuillère pour mesurer la masse de sel ?


5) Pour la suite du travail, un paramètre physique (la température de l’eau utilisée) a été négligé. Pourtant, ce paramètre a une importance dans le phénomène étudié. Pourquoi ?

Voici les résultats obtenus par la classe (si la case est vide, c’est que personne n’a réalisé l’expérience dans des conditions exploitables).
	N°
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Veau(mL)
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100

	msel  (g)
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55

	Nombre d’élèves ayant obtenu un mélange homogène
	4
	1
	
	1
	
	0
	
	0
	0
	0
	0

	Nombre d’élèves ayant obtenu un mélange hétérogène
	0
	0
	
	0
	
	1
	
	1
	1
	3
	1

	Cm (g.L-1)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


6) Est-il possible de dissoudre autant de sel que l’on veut dans un certain volume d’eau ? Justifie.

7) Complète la dernière ligne du tableau et détermine la concentration en masse maximale de chlorure de sodium dans l’eau. 

8) La valeur théorique vaut 358 g.L-1 à 20°C. Explique pourquoi nos résultats expérimentaux ne sont pas tout à fait en accord avec cette valeur.
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Plus de sel qu’il n’en faut ! 
[image: ]A de nombreux endroits, les rives et les hauts-fonds de la mer Morte présentent des cristaux de chlorure de sodium (sel), rendant les paysages de la région féériques. Au cours de cette activité qui se déroulera en plusieurs parties, vous allez essayer de comprendre pourquoi on peut observer ces dépôts de sel sur les rives de la Mer Morte.
Aujourd’hui nous nous intéresserons à ces questions : 
Est-il possible de dissoudre autant de chlorure de sodium que l’on veut dans un litre d’eau ? Sinon quelle est la concentration en masse maximale de chlorure de sodium dans l’eau ?

A partir de l’infographie regroupant les informations relatives à l’expérience réalisée à la maison, répondre aux questions suivantes :
1) Parmi les 28 expériences proposées, 12 ne sont pas exploitables (les résultats obtenus n’ont donc pas pu être utilisés). Pourquoi ?
Douze expériences ne sont pas exploitables car le mélange eau/sel n’a pas été agité. La dissolution doit obligatoirement être accompagnée d’une agitation.

2) Pourquoi pouvait-on utiliser la balance pour mesurer les 100 mL d’eau facilement ?
On peut utiliser la balance car l’eau a une masse volumique ρ=1 g.mL-1. Ainsi, 100 mL d’eau pèse 100 g (Remarque : cela n’est vrai que pour l’eau).

3) Quel instrument, parmi les 3 que vous avez proposés vous semble le plus adapté pour cette mesure si vous êtes en salle de TP ?
Il faut utiliser une fiole jaugée car elle est plus précise que l’éprouvette graduée et le bécher.

4) A votre avis, pourquoi certains d’entre vous ont utilisé une cuillère pour mesurer la masse de sel ?
Certains ont utilisé une cuillère car la balance n’est pas toujours assez sensible ou précise pour mesurer les petites masses (5g par exemple). La cuillère est parfois utilisée en pâtisserie pour mesurer des masses. Ce n’est pas une mesure précise. Au laboratoire, on utilise obligatoirement la balance.

5) Pour la suite du travail, un paramètre physique (la température de l’eau utilisée) a été négligé. Pourtant, ce paramètre a une importance dans le phénomène étudié. Pourquoi ?
Plus l’eau est chaude, plus le sel est soluble. Pour être rigoureux et comparer nos résultats, il aurait fallu que toutes les solutions soient à la même température. Nous avons donc négligé ce paramètre.

Voici les résultats obtenus par la classe (si la case est vide, c’est que personne n’a réalisé l’expérience dans des conditions exploitables).
	N°
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Veau(mL)
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100

	msel  (g)
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55

	Nombre d’élèves ayant obtenu un mélange homogène
	4
	1
	
	1
	
	0
	
	0
	0
	0
	0

	Nombre d’élèves ayant obtenu un mélange hétérogène
	0
	0
	
	0
	
	1
	
	1
	1
	3
	1

	Cm (g.L-1)
	50
	100
	150
	200
	250
	300
	300
	300
	300
	300
	300



6) Est-il possible de dissoudre autant de sel que l’on veut dans un certain volume d’eau ? Justifie.
On voit qu’à partit de 30 g, la solution est hétérogène : tout le sel ne s’est pas dissous. On ne peut donc pas dissoudre autant de sel que l’on veut dans un certain volume d’eau.

7) Complète la dernière ligne du tableau et détermine la concentration en masse maximale de chlorure de sodium dans l’eau. 
  à partir de la solution n°6 le mélange est hétérogène : la concentration en masse n’augmente plus.

8) La valeur théorique vaut 358 g.L-1 à 20°C. Explique pourquoi nos résultats expérimentaux ne sont pas tout à fait en accord avec cette valeur.
Nos résultats ne sont pas en accord à cause des incertitudes expérimentales :
· La température de l’eau
· La mesure de la masse, du volume
· Certaines expériences n’ont pas été faites ou faites une seule fois : résultats moins fiables.







Comment avez-vous préparé votre solution d’eau salée ?










[image: ]




Quel instrument avez-vous utilisé pour mesurer les 100 mL d'eau?

Balance 	verre doseur	bécher	7	19	2	


Quel instrument auriez-vous utilisé en salle de TP pour les 100 mL d'eau?

fiole jaugée	Eprouvette	Bécher	20	4	3	


Avez-vous agité le mélange?

Oui	Non	16	12	


Quel instrument avez-vous utilisé pour mesurer la masse?

Balance	Verre doseur	cuillère	22	3	3	


L'eau utilisée était-elle?

T° ambiante	Chaude	Fraîche	17	0	11	


Quel protocole avez-vous adopté?

19	2	7	
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Jai pesé le sel dans un récipient, jai mesuré le volume deau dans

un autre récipient. J

nsuite rassemblé le sel et 'eau.

Jai pesé le sel dans un récipient. Dans ce méme récipient, |
uté feau jusquau volume désiré.

Jai mesuré le volume deau dans un récipient. Dans ce méme réci
pient, fai ajouté le sel jusqu la masse désirée.
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