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Expérimentation pédagogique sur le theme

Big Data et Intelligence Artificielle
Des activités en college et lycée ayant pour theme les notions de Big Data et d'IA

« Etude d’une population »

Cycle 4 —4e

Testée dans 2 classes de 4e au collége Pierre Dubois.

1. INTRODUCTION

Le but de ’activité est de mettre en évidence qu’avec une série de données on peut dire une chose et son contraire
il suffit de les exploiter différemment. Il s’agit aussi de réfléchir sur le choix de la modélisation et de comprendre
que le choix des données a de I'importance pour faire des prédictions statistiques.

Un travail sur une autre activité (différence de salaire hommes-femmes) a déja permis de mettre en évidence que le
choix de tel ou tel graphique, ainsi que le choix des graduations peut permettre de « fausser » I’impression du
lecteur.
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2. ENONCE

o ETUDE D’UNE POPULATION 202.2023

Statistiques

e

Les chiffres et rien que les chiffres !

Evolution de la population mayennaise depuis 1999

Année 1999 2006 2008 2011 2013 2016 2019
Population
en 285218 | 299000 | 302983 | 307031 | 307500 | 307688 | 307062
Mayenne

Sources : INSEE

Des titres rien que des titres.

2 journalistes veulent chacun écrire un article sur I’évolution de la population mayennaise.
Voici le titre des articles auquel ils ont pensé :

Mme TOUVHABIEN journaliste au journal « L optimisme Mayennais » a choisi le titre :

DE PLUS EN PLUS DE
MAYENNAIS !

Mme SAIPABON journaliste au journal « La morosité de L ouest » a choisi le titre :

LE DECLIN DE LA CROISSANCE
DEMOGRAPHIQUE EN
MAYENNE !

A toi de trouver les arguments !

A l'aide des chiffres qui te sont fournis, tu dois pour chacun des 2 points de vue :

o Faire un graphique représentant l’évolution de la population mayennaise.
e Répondre a la question poser dans le titre de I’article « mais combien sera-t-on en 2030 ? »

Les calculs, les méthodes devront étre expliqués clairement sur la copie.



3. LE TRAVAIL DES ELEVES

La classe a été répartie en 2 groupes : un qui devait mettre en évidence la c

roissance de la population mayennaise

et un qui devait montrer que la population déclinait. Les groupes ont été faits aprés un premier temps de recherche
individuelle, pendant lequel des éleves ont commenceé a exploiter les données brutes et d’autres les écarts entre
chaque année. En fonction de la démarche choisie par [’éléve je I’ai mis dans le groupe qui correspondait.
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Voici des graphiques realisés par certains groupes (certains ne sont pas corrects, mais ['idée est intéressante). Un

point a été fait en classe pour expliquer le principe de [’ajustement linéaire.

Croissance de la population
Avec les données brutes

Déclin de la population
En étudiant les écarts




Pour certains éleves qui étudiaient I’écart entre chaque année, il a fallu que je vienne leur expliquer qu’il était plus
intéressant de calculer I’écart pour 1 an pour faciliter [’analyse :
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2éme temps : combien d’habitants en 2030 ?

Croissance de la population
Avec les données brutes
2 méthodes ont été utilisées par les éléves : certains ont utilisé leur graphique, d’autres ont fait des
calculs.
Par le graphique :




Par le calcul :

Déclin de la population
En étudiant les écarts

Les éleves ont tous utilisé le graphique, la difficulté était de comprendre les chiffres qu’ils lisaient sur le
graphique, ils ont souvent oublié ou siirement pas intégré que les baisses qu’on lisait sur le graphique
par rapport a 'année d’avant. lls n’ont pas réussi a trouver et nous avons fait le bilan en pléniere.

3éme temps : présentation des 2 points de vue :

Croissance de la population
Avec les données brutes

Des éleves ont expliqué les résultats qu’ils ont obtenus sur la croissance de la population mayennaise,
en présentant les graphiques, les calculs... Une réflexion sur les écarts trouvés sur le graphique a
permis de mettre évidence que la droite choisie n’était pas précise et que cela expliquait les différents
résultats. J ai précisé que dans plusieurs années, ils apprendront une méthode pour avoir une droite
« plus » précise.




Déclin de la population
En étudiant les écarts

Des €léves ont présenté leurs graphiques en mettant en évidence ce qui leur avait posé probleme dans
[activité proposée. Puis une réflexion collective a permis de comprendre bien le graphique et ce que
signifiaient les chiffres lus. Nous sommes arrivés a dire « Si entre 2018 et 2019 la population a baissé

de 250, entre 2019 et 2020 elle diminuera de 250+250 c'est-a-dire 500 puis entre 2020-2021 elle
baissera de 500+250 et ainsi de suite ». Les éleves ont donc pu faire les calculs :

4eme temps : conclusion de I'activité :

Nous avons essayé de répondre a la question : « mais alors, comment savoir le nombre d’habitants qu’il y aura en
Mayenne en 2030 et pourquoi on ne réussit pas a trouver ? »
Plusieurs explications ont été données soit par les éléves soit par moi :

La premiére idée des éléves a été tout sauf mathématiques « oui, mais avec le Covid il y a eu plus de
morts... » ; des explications de la vie courante. Bien que pas mathématiques elles ont forcément une
influence et j’ai pu insister sur le fait que ¢ était une prédiction et on ne pouvait en aucun cas étre sir.
Une autre explication donnée a été qu utiliser uniquement les chiffres de la population n’est siirement pas
suffisant, il aurait fallu tenir compte d’autres parametres.

Des éléves ont fait remarquer que les données fournies ne formaient pas vraiment une droite, j’ai alors
preécisé qu’il y avait d’autres manieres d’ajuster notamment avec des courbes (sans pour autant rentrer
dans les détails).

J'ai alors abordé I’Intelligence Artificielle en leur expliquant que pour qu’elle fonctionne il fallait choisir le
meilleur modeéle (celui qui s ajuste le mieux a la réalité) en tenant compte de nombreux parameétres et avec un tres
grand nombre de données.

5eme temps : Pour aller plus loin.

J’ai demandé aux éléves de trouver la population en Mayenne en 2050 si on gardait le modeéle que l’on avait choisi
pour calculer le déclin de la population. Réaction immédiate des éléves : « ¢a va étre long Monsieur !!! ». J’ai
alors fait un point sur la méthode qu 'avait utilisé Gauss pour calculer 1+2+3+...+99+100 et je leur ai demandé
d’appliquer la méme méthode pour faire 500+750+1000+...+ 7750+8000 , qui correspond a la diminution totale
du nombre d’habitants entre 2019 et 2050.



