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Introduction

Au cours de I'année scolaire 2004-2005, il a été offert aux éléves de Terminale S du lycée Jean
Perrin de Rezé, la possibilité de mener a bien des TPE avec le couple de disciplines Sciences
de la vie et de la Terre et Géographie. Lors de la séance de démarrage des TPE, les éléves ont
été incités a intégrer la dimension du développement durable dans leur travail. Une équipe de
deux éléves a choisi le sujet du SIDA avec lintitulé "Comment expliquer les différences de
progression de la séropositivité au HIV entre I'Afrique et I'Europe". Les pages qui suivent
relatent certains aspects de ce travail et principalement l'intérét que présente I'utilisation d'un
Systeme d'Information Géographique dans le traitement des données.

Les objectifs du travail

L'épidémiologie se caractérise par la manipulation de nombreuses variables spatiales et
temporelles. Les résultats bruts sont le plus souvent disponibles sous la forme de tableaux. Un
systéme d'information géographique permet de passer directement des données tabulaires a
des représentations spatiales qui sont paramétrables rapidement. Il permet d'essayer de
nombreuses combinaisons de représentations afin de trouver la plus pertinente. Sa rapidité
permet de recentrer le travail sur les problémes scientifiques et sociaux que pose la pandémie.
Par ces caractéres, cet exemple d'utilisation du systéme d'information géographiques s'écarte
résolument du travail sur la populiculture dans les basses vallées angevines présenté sur ce
méme serveur et qui utilise le méme logiciel.




Télechargement, installation et francisation de fGIS sur les ordinateurs du
labo

Le logiciel fGIS est un logiciel gratuit

congu par les services forestiers de

I'état du Wiscousin aux USA. Il est

téléchargeable sur le site : . -

http://www.digitalgrove.net/fgis.htm (8 C.".'"'
. OR o)
Il est préférable d'utiliser fGIS.zip car la PGIS. zip Setup.exe

version accessible par le fIChuler . Download the zip archive to install FGIS manually
Setup.exe ne comporte pas l'option or Setup.exe for automatic installation.
"meétre" et "hectare" pour les mesures

Par la méme occasion on pourra
récupérer le fichier d'aide en francais :

http://www.digitalgrove.net/ihm_et help
fr_v5_20040615.zip

| with an extension to indicate which

. To use one of these alternate language
le manager like Windows Explorer. Then
guage users, a French Help File is also

Les deux fichiers seront stockés dans
le méme dossier.

Pour installer fGIS. |l suffit de

décompresser la totalité du fichier fGIS f&IS. i ihm_et_help_fr_v5_20040615...
dans "Program Files". Un dossier "fGIS" | | 4 73010 b 1043k~
est créé. |l contient tous les fichiers —m - ™

nécessaires au fonctionnement.

Il est possible ensuite d'envoyer un raccourci vers le bureau

:—}Ianguage.ini
B language.ini.br Le logiciel est configuré par défaut en anglais mais des fichiers sont

fournis pour d'autres langues dont le frangais. Pour franciser fGIS
renommer "language.ini" en "language.ini.en" puis renommer

_ o "language.ini.fr" en "language.ini". Au prochain démarrage les menus
[ language. ini.es seront (partiellement) en frangais.

Ianguage.ini.ﬁ

Pour franciser I'aide, renommer le dossier "Help" en "help_en" et décompresser le fichier d'aide en frangais ci-
dessus dans le dossier "Program files/fGIS".

Ouvrir

language.ini.cz
language.ini.de

] Regarder dans : |Eﬁ'fG|S Pour démarrer utiliser I'icéne sur le bureau.
L ICHelp . . . s . L,
{ ﬁ Shelp_en Le logiciel ne parvient pas a démarrer si un projet n'est pas ouvert. Lors

e de la premiére ouverture sélectionner default.ttkgp.

recents | default tkgp

ﬁ:‘% @ default. ttkgp~

Retour

Recherche d'un fond de carte au format shp et intégration dans fGIS

Il existe de nombreux sites offrant des fonds de carte utilisables avec les
SIG. Le format le plus courant est le format shp (shapefile) qui représente

une sorte de norme implicite. Il est facilement intégrable dans fGIS. Les L, e ,
éléves ont utilisé le fichier CNTRY94.shp qui fait partie des fichiers Télecharger le fichier compresse

distribués avec le logiciel gratuit arcexplorer de ESRI. "Monde.zip", contenant cntry94.sh

Ce fichier a été décompressé dans un dossier spécifique baptisé "Sida".



CNTRY94.dbf
CNTRY94,dbfw~
CNTRY94,58M
CNTRY94.58X

® CNTRY94.5HP

- CNTRY94, SHP ini
CNTRY94,5HP ~
CNTRY94,shx
CNTRY94, shx
=

Carte Utilitaires  Aide
Mouveau Projet. .. i
Ouwrir un Projet. ..

Enregistrer e Projet
Enregistrer le Projet sous...

Add Lavyer
Delete Layer
Afficher tout
Masquer Tout

Choisir 'emplacement créé pour les données et donner un nom au projet.
I'extension .ttkgp est ajoutée automatiquement.

A chaque démarrage de ce projet, il faudra choisir le fichier sida.ttkgp.

Carte Utilitaires = Aide
Mouveau Praojet... i
Ouvrir un Projet...

Enregistrer le Projet
Enregistrer le Projet sous. ..

Ajouter un Théme

Supprimer un Théme
Afficher tout

Pour chaque projet un systéme
d'information géographique utilise et
produit de nombreux fichiers liés par
des relations complexes. Il est donc
impératif de créer un dossier pour
chaque projet. Ainsi tous les fichiers
relatifs au projet sont dans le dossier
"sida". Lorsque le logiciel demandera
un emplacement pour une création de
fichier, ce dossier sera le seul utilisé.
Les fichiers au format shp sont en effet
liés a des fichiers portant le méme nom
mais des extensions différentes.

Dans le menu "Carte" choisir "Nouveau
projet".

: | ) sida
Mom du fichier : |siu:|a.tt|-:g|:|
Fichiers de type : |Projets fGIS (" ttkap)

Le projet est actuellement vide. La
premiére action a effectuer est
d'incorporer une image qui servira de
fond. Cette image peut étre une carte,
un plan ou une photo aérienne scannés
nous avons choisi pour notre part
d'utiliser comme fond le fichier
CNTRY94.shp

Dans le menu "Carte" choisir "Ajouter
un theme" Choisir le dossier et le fichier
CNTRY94.shp



i..i fGIS - sida.ttkgp.ttkgp
Carte | Théme Edition  Uklitaires  Aide

da| ==als|e|=| AlaT ¢le|n k<=l 7] <lolofmrme o —

+ [ CNTRYS94.5HP

1:3084 X:-272,5249 1:7,8132 | |
< I ] >

L'image s'affiche dans la fenétre de droite tandis que la coche dans le menu a gauche indique que I'image est
visible. Le fond bleu indique qu'elle est active.

En promenant le pointeur sur I'image, les coordonnées du lieu pointé s'affichent en bas a gauche. Ce sont les
coordonnées géodésiques en degrés décimaux.

Sauvegarder le projet avant de sortir du logiciel.
Retour



Découpage d'une sélection des pays étudiés

Il n'est pas souhaitable de manipuler la totalité de la carte. Il
faut dans un premier temps afficher la partie de la carte qui
nous intéresse avec un zoom suffisant. Nous allons ensuite

—

créer un nouveau théme surfacique pour définir un polygone gy

incluant tous les pays a étudier. ' -
Théme Editon Utlitaires  Aide gl

Mouveau Projet. .. @\ Q‘I?
Quvrir un Projet... |
Enregistrer le Projet

Enreqistrer |z Projet sous...

Ajouter un Théme
Supprimer un Théme
Afficher tout
Masquer Tout
Unhide All Layers

Zoom & [échelle 3
Rechercher...

Sélection Spatiale

Unités de projection du théme ]
Unités d'échelle J
Couleur de fond...

IUtlliser Tndexation R-Tree
Shaw Cverview Map

Mouveau Théme Ponctuel...

Exporter la Yue vers une Image. .. Mouveau Théme Lingaire. ..

Exporter la Légende vers une Imaage. .. Mouveau Théme Surfadque...

Aprés avoir donné un nom au théme créé (ici le théme
s'appellera "sélection") utiliser le bouton en forme de crayon

L/]
pour tracer point par point le polygone d'encadrement
des pays.




Une fois la création terminée, le polygone recouvre la
sélection. Pour ajuster ses contours il est préférable de
rendre la surface transparente.

Edition ~ Utilitaires  Aide

_

Proprigtés du Théme. ..

Cela est possible en utilisant "Théme" puis "Propriétés du
théme"

Vector: C:\donnéesSIG\sida‘\selec

Layer I Seu:tiu:unl Fenderer Area IL

Igrea | Dutline | Smart zize |

Pattern Bitmap

et en sélectionnant dans l'onglet "Area" la forme
"TRANSPARENT"

Aprés avoir cliqué sur "Théme" puis " Fin de mise a jour" il
faut placer le theme "sélection" en surbrillance dans la
colonne de gauche et cliquer sur la fleche de sélection :

3

=+

Cliquer sur le polygone de sélection qui passe alors en
jaune.



o0 Théme Edition Utlitaires Aide

Mouveau Projet...
Quvrir un Projet...

La commande "Fichier" puis "Sélection spatiale” ouvre une
Enreqgistrer le Projet

boite de dialogue permettant de régler les paramétres de la
sélection. Enregistrer le Projet sous...

Ajouter un Théme
Supprimer un Théme
Afficher tout
Masquer Tout
Unhide All Layers

On voit ici que les entités du théme eurafre qui sont
complétement incluses dans l'entité sélectionnée du théme
"sélection" seront sélectionnées.

Il faut alors cliquer sur "Sélection" et fermer la boite de

dialogue. Zoom & léchelle b
Rechercher...
Sélection Spatiale
i..3 Sélection Spatiale |_'- ” 0O |f'5_<|
Sélectionner les entités du théme o
* Fone "v"lSl!::Ie sélection
|eurafre.shp j " Zone Entigre
[ Cadrer s
. f* Mouvel enzemble
qu " Ajouter a la Sélection

zoht complétement contenues danz {* " Danz la Sélection
[ " Retirer de la Sélection

dez entitéz zélectionnées de

C:hdonnéesSIGhaidatselection. shp j Ajde




Le résultat de la sélection spatiale n'apparait pas dans la
fenétre. Pour vérifier la validité de la sélection, il faut alors
supprimer l'affichage du théme sélection en décochant son
nom dans la liste de thémes.

rhfe Théme Edition Utiitaires Aide
|2 °= als|s|=| Ala

= [ selection.zhp

= | eurafreshp

Les entités sélectionnées apparaissent alors en jaune.

Il est maintenant possible de créer un nouveau fichier .shp
en exportant le théeme.

Edition ~ Utilitaires  Aide

i Propriétés du Théme...

Cadrer sur le Théme

Zoom sur |la Sélection
Désélectionner

Selection de la derniére entité

Maonter le Théme
Descendre le Théme
Hide

Changer le Mom du Théme...
Enregistrer les Proprigtés du Théme

Cwvrir la Table du fichier 'Shapefile’,

Image Valeurs de Transparence

Exporter un Théme...

Exporter un Théme E'
sélection. Choix de l'extenzion d'export
{* Extension du théme entier

En cliquant sur "OK" la boite d'enregistrement permet de ©" Contact avec zone visible
créer le fichier europe_afrique.shp " Découpe par zone visible

Le paramétrage de I'exportation permet de n'exporter que la

| J Sélectionner la nature du théme
1 -

europe_afrique | Tout type d'éléments j
|Shapefiles (*shp) j

ok Annuler |




Carte Théme Editon Utilitaires
|3 === ale|®

- |w europe_afriqgus.shp

En utilisant les boutons de retrait ou d'addition de thémes on
retirera tous les themes précédents et on affichera le théme
"europe_afrique" uniquement.

Retour

Saisie des données numériques dans fGIS

Les données utilisées par les éléves ont pour la plupart été extraites de "Population et Société" n° 370 de juillet
aodt 2001 et 392 de juillet ao(t 2003. Ces publications reprennent essentiellement des données de la "world
population data sheet" du "Population Reference Bureau" des USA (http://www.prb.org) et de la division des
populations des Nations Unies (http://esa.un.org/unpp) Nous verrons plus loin qu'il est possible d'intégrer ces
données sous la forme de tableaux informatiques dans fGIS.

Pour des raisons de compréhension de la démarche,

il a d'abord été procédé a une saisie manuelle des "
données. i..; fGIS - sida.ttkgp
Carte|| Theme Editier—

Chagque fichier shp est associé a une base de B -
données a laquelle il est possible d'ajouter et de EI%' lﬂ’il il Q|
renseigner des champs.

- |v europe_afrique

La premiére manoeuvre consiste a rendre le theme
actif et apparent. Il faut donc que que le theéme soit
coché et s'affiche sur fond bleu.

Saisul Ltilitaires  Aide

Par "Edition" et "Mise a jour" la modification devient

possible.




Information

uID E

AREA 212659463
MAME France

i ABBREWVN! France
Le bouton d'information étant enfoncé, faire un | Fips_cocrr
double cllc'.sur l'un qes pays. Il se met a clignoter et un WB_CNTRFRA
panneau d'information affiche les champs et leur
contenu.

3}

Information

UID |2
AREA 212659,463
MAME France

ABBREVN/ France
Un clic droit sur ce panneau permet d'ajouter un FIFS COCER

champ (Add field) WE CNTRFRA

Add field ...

| E=

Dans la boite de dialogue définir le nom du champ en
n'utilisant que 12 caractéres ordinaires au maximum
(pas d'accent, d'espace, ni de ponctuation).

Modify field "POPULATIONZ"

Mame Width  Decimal
IFOPULA2001) | s =2 =

Le type du champ est trés important. Le type "number"
correspond a des valeurs numériques simples avec
un nombre de décimales fixes. "String" correspond a
des caractéres alphanumériques, "Float" permet de Cancel | 0K
saisir des nombres décimaux avec un nombre
variable de décimales.

Information 3]
uID E
AREA, 212659,463
MNAME France
ABEBREVNAME France
Une fpis le champ créé, il faut le remplir avec des FIPS_CODE FR
données correspondant au type du champ. WE_CNTRY EhA
POPULAZ2001 59,2

Une fois tous les champs créés, il faut les renseigner W
en faisant un double clic sur chacun des pays a
documenter et en remplissant les champs.

[ FdeMocaor |

L'opération se termine avec la fin de mise a jour.



Si I'on désire travailler directement sur la base de Carte  Thame  Edition  Utilitaires

données associée, il faut faire un clic droit sur le nom

du théme et sélectionner "Ouvrir la Table du fichier | &| ©=|=z|@| @ |@|=:| [, & |

Shapefile", le mode "Mise a jour" étant fermé.

La base s'affiche sous la forme d'un tableau. Il faut
ensuite cliquer sur "Edition" et cliquer sur la case a
modifier pour entrer la nouvelle valeur en respectant le
type du champ.

Ne pas oublier de sauvegarder les résultats avant de
quitter le projet.

i..1 europe_afrique.shp Table d'attributs (C:\donnéesSIG\sida\europe_...

- ¥ eurafrashn |
Cadrer sur le Théme

Zoom sur la Sélection
Désélectionner

Changer le Mom du Théme

Ouvrir la Table du fichier 'Shapefile'

S=1e3

Télechargement de données tabulaires

IW Sélection Champ  Aide
A
Chercher Ecrire
I ™ Filre
MHARME |.f1'-.E=E= REYMAME | FIPS_CODE |WB_ENT RY|POPULAZOOT [ »
Luxembaourg Luxembourg LU LI .45
16004,734 Switzerland Switzerland 5L CHE 1.1
: 212659.463 France France FR FRA h9.2
| | 3044 955 Coprus Cyprus (g Cv'P 0,23
|| 102597218 “Western Sahara W Sahara W] 0.25
|| 48237E.547 Mali b &l kL kLI 11
45645E6,926 Miger Miger NG MER 104
: 489736,466 Chad Chad CD TCD 87
| | 1067E5,376 Burkina Faso Burkina Faso LY Hw 0 12.3
| | 243895,04 Central African Republic | Cent Af Rep CT CAF 36
2BE73,748 Siera Leone Siera Leone 5L SLE B4
: 35151 597 Libena Liberia LI LER 3.2 v
£ AR B i B I pJ

Retour

La saisie manuelle de données est une manoeuvre longue et fastidieuse.
Elle s'impose si les documents sont sur papier mais il est possible d'intégrer
des données informatiques collectées sur Internet sous la forme de fichiers.

http://www.ined.fr/index.html

Pour les populations, le site de I'INED présente les mémes données que la
feuille d'information Population et Sociétés sous la forme de tableaux au

format html. Pour faciliter des démarches d'enregistrement des pages il faut
éviter d'utiliser Internet Explorer qui ne respecte pas les noms des fichiers

d'origines. Nous avons utilisé Netscape 7

Pour accéder aux données classées
par région utiliser les commandes ci-
contre.
od

S B Population en chiffres

puis

Tous les pays
du monde



Sur la carte du monde cliquer le
continent a étudier.

Faire de méme sur la carte de
I'Europe pour étudier une zone
particuliere.

Les données s'affichent en tableau.
Elles correspondent strictement a
I'édition sur papier.

Taux A Indice
Projection gl
i : de Tauxde Taux de synthetique
P Superficie Population G . dela mortalite
= e : natalité mortalité ek

e en millizs mMi-2003 population infantile . i

ou entites delm2 | enmillions | P | B 1000 G o | no g | DM

1000 habitants S| enfants par

bk en millions naissances i

MONDE 134 258 & 314 n g 7507 55 25
EUROPE 23015 f¥i 10 12 T 5 1.4
Eﬁ%ﬁﬁfwomw 1752 85 11 10 101 5 15
Danemark 41 54 12 11 59 5 1.7
Estonie 45 1,4 9 14 1.2 E 1,2
Finlande 23g 52 11 2 53 3 17
Irlande 70 40 15 B 45 5] 20
Islande 103 03 14 8 03 3 19
Lettonie 8E 23 g 14 22 11 1.2
Lituanie 88 35 ] 12 35 8 1,2
Monvége 324 48 12 10 51 4 17
Raoyaume-Uni 245 59,2 11 10 az29 B 18
Suéde 450 9.0 11 11 96 4 1.8

MNotes

<« » Espérance PNB

15 64 deviedla pp.ahab.
ans ans naissance en 2001
en en enannéss endollars

% % E

m 76
7T 15 T
19 18 75
19 15 75
17 16 65
12 15 75
21 [ 7S
=] i
17 15 865
19 14 BB
20 15 76
19 18 75
18 17 78

F

63
T8

20

us

Ti80

18270

23620

28490
9650
24030

Proportion

des 1549
ans

Dispeniailite

infectég desdonnéss

par le VIH
en %

12
04

0.1

02
1.0
0.1
0.1
0.2
04
0.1
0.1
0.1
0.1

> = = M@ M = = = @m =



Fichier Edition Afficher Allerd Signets C
[

Mouveau
Cuvrir une adresse Web,., Ctrl+Maj+H

Cuvrir un fichier... Ctrl+0
Eermer ['onglet Ctrl+W
Fermer |a fenétre Cirl-Haj +W
Enregistrer la page sous... Cirl+5

Enregistrer le cadre sous...

Modifier la page Cirl+E
Mise en page...

Apercu avant impression

Imprimer... Cirl+P
Travailler hors ligne

Quitter Cl+Q

Le fichier europesept03.htm étant
maintenant présent sur le disque dur
de l'ordinateur nous I'avons ouvert
avec OpenOffice.org 1.1. La partie
intéressante du tableau est ensuite
sélectionnée et copiée dans le
presse papier

mgfﬁchage Insertion Format Outils Fe g

j-L Couper Ctrl+X
. B Copier Ctrl+C

Par la commande
"Fichier"/"Nouveau"/ "classeur" il est
possible d'ouvrir une feuille de calcul.

Le pointeur étant positionné sur la
cellule A1, le contenu du presse
papier est collé dans la feuille de
calcul.

mgﬁ‘ichage Insertion Format Qutil:

j(, Couper Crl+X
Capier Ctrl+C
Coller Ctrl+V

La page du site de I'INED est divisée en deux fenétres. Il faut cliquer sur la
fenétre qui contient le tableau avant d'activer la commande "Enregistrer le
cadre sous" du menu "Fichier".

On choisira alors d'enregistrer le fichier sous son nom d'origine qui est
explicite.

Enreqistrer |

Mom du fichier :

]
=

Type : |F‘age Web, compléte Annuler
o it || o i eLERne Al
AT .. AR
Taux Taux Tiux v PNE
2 cynthe .
. de  de projaction morta tigue Esndrance LLM Proportio
T Superficie Pnplu_llatlu natali morta Je-la lite ﬂe =15 =64 deF:Eie-é-Ia ;:'_ n:;:l-_l?-
A i tée " ité - : i i Disporiniing
nu-entités-ﬁe'“:ﬂ:’.‘* M0 o P?F"'_'gtl'_‘; '"if:'f fecond 3”5{ "'”5{ MEISEANCE DM infeetds oesoonsest
' enmmonsf] 1000 1000 nen. b et [ it ¢ = parleViH
Pestitant btz ST F s o
A of sz "y =
cesf] ¥
MONDET 1342381 1T - ¥ T 5 FER m B B THEY 12 -
EUROPEY 23015 w42 24 PR VTR T B T TE AEIT o 4
SLiiEE 15533 o o9 - TR - TR I B T4 T ] =

CRIENTALEY

v exte
) [=]
(& Ouvrir... Ctrl+0 EREE
AutoPilate ' @ Présentation
- |71 Dessin
A chplicielete et e e
1 Danemark ] 54 12 11 53 H 17 L] 15 7 TH I 0z
2 | Estonie 45 14 E 14 12 3 13 17 i & e 1
3 | Finlande 338 52 11 g &3 3 17 1 15 75 2 01
4 | Irlande 70 4 15 H 45 5 2 Fl 1 7= @ W [
5 | Islande 10z 03 1® g g3 3 13 o) 12 7 2 e 0z
g | Leftonie & 23 E 1 e ] 11 12 17 15 5 TE ™D 04
7 | Lituanie & 35 E 12 35 z 12 12 14 E 77 gm0 04
8 [MNovege k1 48 12 51 4 17 ful 15 b 2 M0 01
9 |Royaume-Uk 55 gg 11 L 5 15 13 15 s E o
10 |Suede 450 3 L] i o] MR- 4 18 1 17 7t 2 Do 01




o j On renouvelle I'opération pour I'ensemble des pays étudiés en placant
EUrope chaque fois les nouvelles données sous les précédentes. Le fichier ainsi
constitué est enregistré au format xIs ou sxc.

[ Fetancinn atamatings dicnam ds fichisr

Traitement de données tabulaires avant intégration

fGIS peut intégrer des données tabulaires a condition qu'elles soient au format dBase ou Access. Ne possédant ni
I'un ni l'autre de ces logiciels au lycée nous avons fabriqué des fichiers dBASE avec le tableur d'OpenOffice.org

1 I T

2 Farmater les cellules...

3 . Dans une base de données, chaque champ doit étre identifié par un nom
— Hauteur de ligne... , . ! .

4 de champ et un format de données. Pour attribuer un nom, faire un clic
ol Hauteur de ligne optimale... droit sur le numéro de ligne et insérer une ligne en premiere position.

6 & Insérer des lignes

i J—

o L S S R

1 |Pays Supsrficie Popula0?  Nats0?  Morta02 Froject0? Morisinf03 Fecond0? Moin1502 FiusB503  Espsh03  Espefd?  Ppah0?  Vikd3

2 |Afrique du Sud 1222 44 3 14 351 57 b 34 5 53 54 10510 20,1

3 |Botswana 582 18 28 25 1 60 16 4 4 k'] % 7410 8.8

4 |Lesotho k] 18 k] 22 21 ] 44 43 5 ki k] 2580 3

Nommer chaque champ en n'utilisant que des caractéres ordinaires qui sont les seuls compatibles avec dBASE.
faut aussi limiter le nombre de caractéres a 12.

irgue03 A

Enregistrer le fichier au format dBASE (.dbf).
|dBASE (dbf) -

[v Edension automatique du nom de fichier

i..1 europe_afrique.shp Table d'attributs (C:\donnéesSIG\sida\europe._... @@

Pour réussir a intégrer les nouvelles

données a celles qui sont déja Reie) e e i
présentes dans la base associée au e ’7 ; ~
fichier shp, il faut disposer dans vl Chercher Ecrire
chacune des bases d'un champ 093 [ Filre
prosentant le méme content (ia "clé iFEs [TOE [4BBREVNAME[FIPS_CODE[we_CnTRY[POPULAZIN] 4
primaire" en langage de spécialistes
des base de données). Nous allons L 1041,095 Lu:-fembc:urg Luwlembc:urg LU LI 0.45
utiliser pour cela le champ FIPS-CODE | | | 16004.784 Switzerland Switzedand |52 CHE 1.1
de la base europe_afrique.dbf qui est | | 212653463 France France FR FRA 53,2
associée au fichier europe_afrique.shp. 3544 955 Cyprus Cyprus oy CYP 0,28
102597218 Westemn Sahara W Sahara | 0,25
Le code FIPS est une convention | 480376 547 Mal Mal ML MLI 1
internationale de désignation des pays, | - : :
similaire aux numeéros de départements | | 428496.325 Niger iger NG NER 104
pour |a France_ L 439?35455 Chad Chad o TCD 8?
| | 1067E5,376 Burkina Fazo Burkina Fazo LIV ] 123
| | 24389504 Central African Republic  CentAfRep  |CT CAF 36
| | 2B678,748 Siena Leone Siemaleone 5L SLE 54
| ] 35151597 | Liberia Liberia LI LER 3.2 v
L E—— — — — =




Un champ FIPS est inclus et renseigné
manuellement dans la base
"europe_afrique _ined03.dbf"

Plusieurs méthodes sont possibles pour
retrouver les codes FIPS des pays.
Pour notre part nous avons imprimé la
base europe_afrique.dbf en l'ouvrant
avec OpenOffice.org. il est aussi
possible de repérer ce code FIPS dans
fGIS en utilisant le pointeur
d'information.

i | i 8
Le bouton d'information étant
enfoncé, faire un double clic sur I'un
des pays. Il se met a clignoter et un
panneau d'information affiche les
champs et leur contenu.

A P

1 |PAYS,C.33 FIPS,C.2

2 |Afrique du Sud SF

3 |Botswana BC

4 |Lesotho LT

5 |Mamihig WA

6 |Swaziland W2

7 | Angola AO

& | Cameroun CM

9 | Centrafricaine (République) CT

10 | Congo CF
Information ]
UID E
AREA 212659463
MNAME France
ABBREVN! France
FIPS COLCFR

WE_CNTRIFRA

| EEmEE

Intégration de données tabulaires dans fGIS

Retour

Avant de commencer l'intégration, il faut vérifier que la base a intégrer (ici europe_afrique_ined03.dbf) possede la
méme clé primaire que la base de données associée au fichier shp (ici europe_afrique.dbf). Ici la clé primaire
contient les codes FIPS des pays. Si ce traitement n'a pas été réalisé il faut retourner a cet endroit.

Dans le menu "Utilitaire" il faut choisir
"Joindre une Table 'dBase' a un fichier
'shapefile’.

Le fichier en entrée désigne le nom du
fichier shp qui va recevoir les
informations de la base (ici
europe_afrique.shp). La clé primaire se
trouve dans le champ FIPS_CODE

La table en entrée s'appelle
europe_afrique_ined03. sa clé primaire
se trouve dans FIPS

Le fichier en sortie est un fichier shp
que nous avons choisi de nommer
europe_afrique03.shp.

Utilitzires @16

Charger une Bibliothégue de Thémes...

Itilitaire de Changement de Projection de fichiers 'shapefile'. ..

tilitaire de Conversion d'Unités r

Joindre une Table 'dBase’ & un fichier ‘Shapefile'. ..
Join Access Table to Shapefie

i..] Joindre une Table ‘dBase’ a un fichier "Shapefile’ E“:

T Fizhier en Entrée Champs:
Fichier en Ertrée |néesSIG'xsida'xeun:upe_afrique.shp ABBREYMAME A
WEB_CMTRY -
Table dBase en Entré: Champs:
Table en Entrée |'\sida'\eurnpe_afrique_inedDS.|:|I:|f

Fichier en Sortie Joindre

Fichier en 5 ortie |ESSIG'\sida'&eurupe_afriqueﬂishp

Pa's
SUPERFICIE

<>

Aide



Lorsque la fusion est préte, il suffit de
cliquer sur "Joindre". Un message
signale la réussite de la création du
fichier.

Pour vérifier que les données de la table
ont bien été associées au fichier shp,
utiliser le clic droit sur le nom du fichier
shp et et sélectionner "Ouvrir la Table
du fichier 'shapefile’ "

C:\donnéesSIG sida\europe_afriqued 3.shp created.

Sélectionner la couche "europe_afrique" dans la liste et utiliser le bouton -
pour la retirer. Ajouter ensuite le fichier europe_afrique03 avec le bouton
+

Carte Théme Edition Utilitaires
W8 =l-ale|®|=| [} Al

2 [ eurafrachn |
Cadrer sur le Théme

Aide

Foom sur la Sélection
Désélectionner

Changer le Mom du Théme

Ouvrir la Table du fichier 'Shapefile’

@% Sélection Champ Aide
| Edition Chercher E crire
‘093 S ™ Filre
MNAME |4BBREVNAME |FIPS_CODE|we_CNTRY|POP|F FIPS|5UPE|POPULY
&% Lusembourg Luzembourg LU LLE 0,45 pluxembourg LU 3 05
|| 16004734 Switzerland Switzerland 55 CHE 1.1 iSuizze 57 4 7.3
|| 212659463 France France FR FR& 53,2 France m'tropo FR L ks ]
544,955 Cyprus Cyprus Cy CvP nea
: 102637,218 "Western Sahara W 5ahara Wl 0,25 Sahara occide W 252 n2
|| 48237E.547 | Mali b ali fL LI 11 jikdali ML (1242 116
|| 456456926 Miger Miger MG MHER 104 iMiger MG | 1268 121
433736 466 Chad Chad CD TCD 8.7 iTchad CO 1285 9.3
: 106765,376 Burkina Fazo Burkina Faso LY H 0 12.3 pBurkina Faso LY 274 132
|| 243895,04 Central African Republ Cent Af Rep CT CAF 3.6 iCentrafricaine CT G4 a7
|| ZB6TE.748 Siera Leone Siera Leone | 5L SLE 5.4 iSierna Leone 5L 72 A7
35151 897 Liberia Liberia LI LBR 3.2 iLiberia LI 111 a3
: 905321047 | Zaire Zaire CG Z4R 53E iCongo [R'p. dCG 2348 57
|| J64632187 Tanzania, United Rept Tanzania T2 T 6.2 WTanzanie T2 346 54
|| 10534296 Rwanda Fwanda A Fiad, 7.3 iRwanda R 26 3.3
10922 698 Burundi Burundi BY BOI .2 iBurundi BY 2a .1
: 47BB839,EEE  Angola Angola Al AGO 12,3 hdngola A0 1248 131
On voit que l'opération a produit des N
liaisons valides mais aussi des v Edition Chercher E crire
redondances dans la base. 493 SSEpoonEo: ~ Filie
. , MaE |I-‘«B EREVMAME | FIPS_CODE | NN
Pour supprimer les r_e_dondances il faut ; : ——— Limembourg LU LI
passer en mode "Edition" et i v
sélectionner le nom du Champ a 16004,734 Switzerland Switzerland 52 CHE
supprimer. 212653463 France France FR FRA

Em Aide

Tri Croissant
Tri Décroissant
Annuler le Tri

Analyse statistique

o=

Choisir "Champ" puis "Delete" pour supprimer toute la colonne de
données. Ne pas oublier de fermer le mode édition et de sauvegarder les
modifications.



Discrétisation des données pour le paramétrage de l'affichage

Lorsqu'un théme est en surbrillance
(sur fond bleu). il est possible de
paramétrer I'affichage de ce théme
en utilisant 'Theme" puis
"Propriétés du Théme".

Le panneau de contréle affiche de
nombreux onglets. Dans l'onglet
"Area" la couleur par défaut est
souvent le gris. Pour rendre cette
couleur dépendante d'une valeur
de la base de données, il faut
cocher la case "Use renderer".
Pour faire apparaitre dans le
cartouche I'échelle des teintes
utilisées, il faut cocher "include in
legend".

Edition Utilitaires  Aide
Propriétés du Théme...

Cadrer sur le Théme

Zoom sur |a Sélection
Désélectionner

Sélection de la derniére entité

Maonter le Théme
Descendre le Théme
Hide

Changer le Mom du Théme...
Enregistrer les Propriétés du Théme dans un fichier .ini

Cuvrir la Table du fichier 'Shapefile'. ..
Image Valeurs de Transparence

Exporter un Théme...

Vector: europe_afrique03.shp

Laper ] Sectinn] Fienderer Area lLaI:ueI ] Chart ]

Area Dutline | Smart zize

Pattemn Bitmap

50LID - |

[w |lze renderer

Symbaol

Retour



Renderer est traduit en francgais par
"discrétisation". On parle aussi de
"seuillage". Il s'agit simplement de
déterminer quelle variable va étre
utilisée et de quelle maniére.

La premiére chose a faire dans
I'onglet "Renderer" est de choisir le
champ utilisé. Ici c'est le champ
VIH_3 qui représente le
pourcentage de personnes entre 15
et 65 ans infectées par le VIH en
2003.

Le nombre de zones détermine le
nombre de nuances utilisées dans
la gradation.

Les valeurs minimum et maximum
sont choisies en fonction de ce que
I'on sait de la variable. La couleur
de début est choisie dans la palette
qui s'affiche lorsque I'on fait un
double clic sur la couleur. Il en est
de méme pour la couleur
correspondant au maximum. La
couleur par défaut s'affiche pour les
surfaces associées a des valeurs
de la variable situées en dehors de
l'intervalle minimum - maximum. A
chaque étape de la configuration, il
est possible de vérifier I'affichage
sans fermer la boite en cliquant sur

“Apply".

Dans ce premier travail, les éléves
ont choisi une fourchette de
prévalence allant de 0 a 40 % avec
10 seuils et donc 11 zones.

- | europe_afriqued3.shp

Vector: europe_afriquel3.shp

Layer ] Section Fenderer l.ﬂ.rea ] Label ] Chart ]

First Second

Murmber of zones Mirwmum wvalue b airniuinn v alue
1o — [ |40
Start color E nd colar Drefault color

Start zize End zize Default zize

|08t = |24.0pt = |1.5pt =
Fender Expression [must be numeric) Bound

¥IH_3 ~| |o =
+ Wigible Fendererr] WIH 2

Cancel

Wizard ..




La tres forte prévalence du VIH en
Afrique australe et orientale
apparait clairement. mais
l'utilisation d'un intervalle fixe ne
permet pas de montrer des
différences de prévalences au sein
de I'Europe ou des pays du
Magreb.

Pour contourner ce probléme, fGIS
offre la possibilité d'utiliser deux
échelles de discrétisation pour une
méme variable.

Dans la premiére échelle les
valeurs des seuils sont étagées de
0,8en 0,8 de 0 a 4 %, les nuances
vont du vert au jaune.

Dans la seconde échelle les teintes
vont du jaune au rouge avec 5
seuils de 0 a4 40 %. On a choisi
d'afficher deux décimales pour les
valeurs des seuils ("Round" = 2).

A chaque fois le bouton "Apply"
permet de vérifier I'action
entreprise.

Vector: europe_afrique03.shp

Layer ] Section Fenderer l.-'-‘-.rea ] Label ] Chart ]

Second

First

MNumber of zones

Minwmunm walue b airnivim walue

5 = o 4

Start color End colar Default color
I | —
Start zize End zize Default zize

|0.8pt = |24.0pt = |1.5pt —

Render Expreszion [must be numerc]

Bound

WIH_3

=P o

.......................................

+ | Visible Benderer] vIH_3

Vector: europe_afrique03.shp

Layer ] Section Fenderer l.-'-‘-.rea ] Label ] Chart ]

Eirst Second

MNumber of zones

Minwmunm walue b airnivim walue

5 — [ 40
Start color End color Default color

|- I . —
Start zize End zize Default zize
|0.Gpt = |24.0pt = |1.5pt :
Fender Espression [must be numeric] Bound

WIH_3

=l 2 =

]9




- v europe_afrique
] 0.7
8,00
15,0

il 24.00
il 32,00
] 0.0
il 020
il 120

2,40
3,20
4,00

La nouvelle représentation est
beaucoup plus intéressante que la
premiére a condition de bien lire le
cartouche de légende. Dans celui-
ci les valeurs sont disposées de
fagon curieuse mais nous n'avons
pas trouvé une alternative a cette
présentation.

Retour



Utilisation de calculs sur différents champs pour la discrétisation

Le TPE portant
essentiellement
sur la progression
de l'infection par
le VIH, il était
important de
disposer de
données
permettant des
comparaisons.
Une nouveau
champ appelé
VIH_1 a été créé
et renseigné
comme
précédemment
avec les valeurs
de prévalence de
2001 (méme
source).La
discrétisation a
été faite ensuite
en utilisant
strictement les
mémes bornes (il
suffit de
remplacer VIH_3
par VIH_1 dans
l'onglet
"Renderer").
Quelques
différences
peuvent étre
détectées mais la
progression ou le
recul de l'infection
ne peuvent étre
réellement mis en
évidence en
utilisant la
différence entre
les taux de
prévalence 2003
et 2001

fGIS permet de
faire la
discrétisation en
partant d'un calcul
entre plusieurs
champs

Nous avons ici
pris comme base
de calcul VIH_3 -
VIH_1

La gamme du vert
au jaune
correspond au
pays ou la
prévalence
diminue avec un
seuillage tous les
1%

1,; -t

2001

Vector: europe_afrique(3.shp

Layer ] Section Fenderer l.-“-‘-.rea ] Label ] Chart ]

First

Mumber of zonez

Second

Minurum walue b airniuim v alue

5 =5 0

Start color End color Default color
— [ [ —
Start zize End zize Default zige

|0.Gpt = |24.0pt = |1.5pt =
Fender Expression [must be numeric) Bound
WIH_34IH_1 ~| |2 :

+ Wisible Bendererr] WIH_3-YWIH 1

2003



Pour la gamme du
jaune au rouge la
maladie
progresse avec
un seuillage tous
les 2 %.

Vector: europe_afrique(3.shp

Layer ] Section Fenderer l.i'-.rea ] Label ] Chart ]

First

Humber of zones

| Second

Mirurmunm walue

b axirnivin vallie

|5 = 10
Start colar End calor Default color

|5 |
Start zize End zize Default zize
0.8pt = |24.0pt = [1.5pt >
Fender Expression [must be numeric] Bound

WIH_3+IH_1

=l |2 =

Ed

Visible Bendererr] WIH_3-YWIH 1




- |+ europe_afrigue
0,00
2,00
4.0
] 8.0
] 20
200
] 400
L 20
=200
-1,00
0,00

La carte établie en
utilisant cette
discrétisation offre
un aspect
contrasté. Si
I'Europe semble
maitriser
l'infection, celle-ci
progresse en
Afrique australe et
centrale, la
situation de la
Zambie, du
Burundi, du
Rwanda de
I'Ouganda et de
I'Ethiopie est
étrange, des
baisses de
prévalence parfois
trés fortes s'y
produisent. Cela
incite a
rechercher les
causes de ces
baisses. On sera
donc amené a
vérifier la fiabilité
des statistiques et
a s'interroger sur
les succes des
politiques de
préventions.

Retour



Utilisation de différents types de représentations

Edition  Utiitsires  Aide
Proprigtés du Théme...

Cadrer sur le Théme

Zoom sur la Sélection
Dans le cas qui nous occupe, la
présentation par coloration des
surfaces peut étre
avantageusement remplacée par Manter |e Théme
une présentation en histogramme
donnant la valeur de la prévalence
en fonction du temps. Il faut
retourner a "Théme" et
"Propriétés du Théme" pour
afficher le panneau de controle.

Deésélectionner
Sélection de la derniére entité

Descendre le Théme
Hide

Changer le Mom du Théme. ..
Enregistrer les Propriétés du Théme dans un fichier .ini

Ouvrir la Table du fichier 'Shapefile'...
Image Valeurs de Transparence

Exparter un Théme...

Vector: europe_afriquel3.shp

Layer ] Seu:tiu:un] Fenderer Area lLaI:ueI ] Chart ]

Area Outline Smart zize

Pour ne pas mélanger les deux

" - " Pattem Bitmap Caolor
types de représentation supprimer I————:I
la coche dans la case "use S0LID e | |
renderer" et choisir une couleur [~ Use renderer
neutre comme fond dans I'onglet
"Area". S}'mt":l_l

Vector: europe_afriquel3.shp

Layer ] Seu:tiu:un] Henderer] Area ] Label  Chant (] 4
Chart Waluez 1-4 | Waluez 5-8 —
e R T B A
Dans l'onglet "Chart" choisir le Shyle Size
style "Bar" pour avoir un |BAR | |20 + Cancel

histogramme et attribuer une taille

de 20 points", fixer les valeurs Ll

minimales et maximales de la Miniriurn value b axirnumm value
prévalence. Ne pas oublier |D |4E|

d'inclure cette représentation dans

la légende.

1]

[v |nclude in legend




Dans l'onglet "Values 1-4" fixer les

noms des champs a représenter
et les 1égendes afférentes.

- | europe_afrique

.
| 202

Ce nouveau mode de
représentation montre
simultanément les niveaux
atteints par l'infection et le sens
de I'évolution au cours du temps.

Layer | Section | Renderer | &rea | Label  Chart l

Chart Valuez 1-4 | Yalues 5-8
Walues Legends

1 [WIH_1 | |20m

2 |vIH_3 v| 2003

3 | =] |

1| <] |

[v |nclude in legend

e = -
—_ - W @ —
——— ..—__-._
R =
_-.-_:l=
N
== Hmn E=

Retour



Exportation de cartes pour insertion dans des dossiers ou des productions

multimédia

Le traitement des bases de
données et la fabrication des cartes
ont été l'activité principale des TPE.
Pour la production finale, il a fallu
produire des documents
incorporables soit dans des
panneaux soit dans un dossier. Les
cartes construites jusqu'a
maintenant ne sont pas légendées.

Pour ajouter le nom du pays par
exemple, il faut passer par le menu
"Théme" puis "Propriété du
Théme". On choisit alors l'onglet
"Label" en réglant la taille et la
couleur du texte et de son fond.
Pour le texte lui méme, le contenu
du champ "ABREVNAME" sera
affiché mais cela pourrait étre
n'importe lequel des champs de la
base.

Un clic sur la touche "Apply" permet
de visualiser le résultat. Pour
améliorer le positionnement par
rapport au pays, il faut aller dans
I'onglet "Position". Aprés divers
essais nous avons coché les cases
4,5 et 6 et la case "Avoid overlap"
pour éviter les superpositions.

Yector: europe_afrique(3.shp

Layer ] Sectil:un] Henderer] Area  Label ll:hart ] k.,

ITI;E-,I Outline Smart zize Pozition

Width Height Calar

|75.0pt = [75.0pt =] | Cancel

[~ Use renderer
Bitmap Pattern Font
| [TRaNSPAREN ¥ ] aral |

Figld Walue

ABBREVMAME | 1234
456790

Yector: europe_afrique(3.shp

[v Avoid overlap
[ Avoid duplicates

Layer ] Seu:tiu:un] Henderer] brea  Label lEhart ]
Label Outline | Smart zize Puozition

Position Alignment

I IR i Single ine

v 4 v 5 |+ B i Left justify

[ f 0 81 19 i+ Center

" Right justify
[ Flow i Follow

[ Include in legend



Le résultat obtenu dépendra aussi
du facteur de zoom utilisé. Lorsque
l'image est trop petite, certaines
Iégendes ne sont pas affichées. Il
est recommandé de faire de
nombreux tests avant de passer a
I'étape suivante.

La portion intéressante de la carte
étant affichée dans son entier a
I'écran, il faut utiliser le bouton

Augmenter la résolution de l'image e... |

Augmenter la rézolution de limage par ;

il [par nombres entiers, 1 = résolution par défaut)
pour tracer le rectangle délimitant la |5
partie que I'on veut exporter sous la

forme d'une image.
] | Cancel

Le logiciel demande alors quel
facteur de zoom employer. Il ne faut
pas hésiter a mettre une valeur
forte pour éviter I'effet de
pixellisation.

Ayant essuyé un échec pour ouvrir
le fichier jpg fabriqué par fGIS nous
avons opté pour le format png.

L'image est maintenant utilisable
dans n'importe quel traitement
d'image et incorporable dans un : == —
texte ou une page multimédia.

lpréval_VIH_2002 png =
£

|F'NG Images (*.png)




(o=l Théme Edition Utilitaires  Aide

Mouveau Projet...

Ouvrir un Proget. ..
Enregistrer le Projet
Enregistrer e Projet sous...

Ajouter un Théme
Supprimer un Théme
Afficher tout
Masquer Tout

L'exportation de la légende se fait Unhide All Layers
en utilisant le menu correspondant.
L'exportation se fait uniquement au
format bmp. Rechercher...
Sélection Spatiale

Zoom & ['échelle r

Inités de projection du théme r
nités d'échelle r
Couleur de fond...

Utiliser [Tndexation R-Tree

Show Cverview Map

Mouveau Théme r
Exporter la Yue vers une Image. ..

Exporter la Légende vers une Image. ..

Retour

Télechargement

La présente production est téléchargeable au format zip et au format pdf

svt . Nantes.

Accueil > Ressources pédagogiques




