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Théme : 'Rénovation d'un batiment du collége en Energies et
lieu de détente’ Environnement

Atelier 1 : PRODUCTION DE CHALEUR

1. Quelle doit étre la puissance d'un générateur de chaleur ?

— Compléter le nom des composants d'un systéme de chauffage :

Productio istribution Emi=zsion

— Donner la formule qui permet de choisir la puissance d'un générateur de chaleur
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2. Simulation des déperditions par logiciel 'PROFFLUID’

On souhaite vérifier l'incidence de l'isolation sur les déperditions thermiques par le plafond.
Pour cela, on va utiliser le logiciel de simulation 'ProFluid44'.

- Choisir le module 'Calcul des déperditions'

Calcul des déperditions

- Dans le module 'déperditions plafond', configurer le flafond avec les composants du tableau ci-
dessous (ne pas oublier de cocher 'local non chauffé) : vous devez obtenir I'écran suivant :

/ Accés Déperdition Mur ] I Acces Déperdition Plancher ] Acces Déperdition Lingique l [ Déperditions globales

Calcul de Déperdition d'un Plafond :

Chaisi le nombre de compasant du mur -

Inclinaison de la Toiture | Inclinaison < 60°

2 it v Platond sur local haufté
ord suloca ren e e 4y st
[ Tupe de Matériau J [ Epaisseur [cm ] J [ Lambda (1) ] [ Rcompozant ]
=] szt |[Panneau Laire de vere / de roche T35 |[Epl = 10 om || #1= 0038 wimK|[ R1= 286 mkav
(5ot |[Béton coluiai prominal = 60D kg/n? ||Epz= 5 om |A2= 021 Wimk]|| R2= 024 kA W
[ [ caleuler | Uplsfone - 03 wimek | Eptot= 15 cm \] [CErvegstier

— Cliquer sur 'calculer' puis 'enregistrer'.
— Choisir ensuite I'onglet 'Déperditions globales' : une ligne apparait dans le tableau avec
votre plafond calculé. Rajouter la surface du plafond du FSE (case rouge : 210 m?)

T LA ﬂ )]
Pro'fluid 44 ) i - o
- " ) Aumemopuie | ImPRMER ) RemiseAzERO )| AIDESURLA PAGE
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— Compléter également les cases rouges en haut (numéro du département et température)
puis 'exporter dans le tableau'.

— Valider par 'CALCULER' : relever la valeur des dépertitions totales en Watt (compléter le
tableau suivant)

— Retourner sur l'onglet 'Déperditions plafond' et modifier I'épaisseur d'isolant par 40 cm.
Déterminer les nouvelles déperditions en Watt (compléter le tableau)

— Calculer le gain apporté sur la consommation électrique (en W et en %) par I'augmentation
de I'épaisseur de l'isolant.

Tableau a compléter :

Déperditions en W

Isolant 10 cm

Isolant 40 cm

Economies réalisées EnW: En % :

3. Calcul du coefficient de performance la pompe a chaleur:

Le systéme de chauffage retenu pour le batiment est une Pompe a Chaleur (PAC).
Une des caractéristiques importante de la PAC est son coefficient de performance : c'est le rapport
entre I'énergie thermique produite et I'énergie électrique consommée pour la produire. Une PAC
efficace posseéde un COP compris entre 3 et 4.

On vous propose de vérifier le fonctionnement de la PAC puis de mesurer son COP :
— Mettre la pompe a chaleur en service, en mode manuel, chaud.

— Toucher les tubes en cuivre afin de 'sentir' les effets de chaud et de froid.Repéré les
différents composants d'une PAC (pompe a chaleur).

-
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Pour produire la chaleur, la PAC utilise 4 composants importants :

Remettre ces composants a leur place : Evaporateur, compresseur, détendeur,
échangeur.

Pompe a chaleur aérothermique

{ J

Fluide ==

Circuit
intérieur

Eau

Identifier ces composants sur la photo précédente

Pour calculer le COP ( coeficient de performance) de la PAC, vous devez relever la
puissance consommeée par la PAC puis la puissance produite également :

COP-= puissance thermque produite / puissance électrique consommée

Relever les valeurs de puissance électrique et puissance thermique (en W) sur I'afficheur de

I'Automate programmable.

Calculer le COP

Formule Valeur

Puissance électrique (W)

Puissance Thermique (W)

COP
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