Fiche n°1 à destination des enseignants

Date et lieu du stage :
11/04/2006 à Trélazé




Noms des membres du groupe : Sophie Marin ; Sylvain Leparoux ; Julien Quéniart ; Kevin Houdemont

	Niveau concerné
	5

	Références dans le BO
	Conservation de la masse lors d’un changement d’état et non conservation du volume



	Objectif(s)
	Conservation de la masse lors de la fusion et variation du volume

Distinction entre masse et volume



	Situation dans la progression
	Dans la partie « les changements d'états  de l'eau  , approche phénoménologique »

après

« Première approche des états de la matière »

« Mesure de masses »

« Mesure de volumes »

« Distinction entre masse et volume »



	Pré-requis


	· Mesure de masses et volumes

· Noms des changements d’états



	Conditions de mise en œuvre


	Effectif : 24

Durée :prévu 1h30

Matériel à prévoir :

Tube et bouchon + glace + balance + marqueurs 

Lieu : salle de physique
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ACCROCHE

UNE RANDONNEE QUI FINIT MAL…

Benoît et Mathieu étaient de très bons amis jusqu’à leur dispute de cet été. Voilà comment tout s’est passé :

Les deux copains étaient en vacances dans les Alpes et ils avaient prévu une randonnée très fatigante pour la journée. Le temps était très chaud et la ballade les emmenait sur des sentiers très escarpés. Aussi fallait-il prévoir de quoi manger et de quoi boire sans trop s’encombrer. Benoît et Mathieu s’étaient mis d’accord pour emmener chacun une grande bouteille d’eau. Benoît proposa alors de prendre une bouteille d’eau complètement glacée pour avoir de l’eau fraîche l’après-midi.

La matinée démarra très bien. Mais il faisait extrêmement chaud et à 10h la bouteille d’eau de Mathieu était déjà vide. Les deux amis savaient que s’ils voulaient de l’eau toute la journée, ils ne devaient pas toucher à la bouteille glacée avant l’après-midi.

Une demi-heure plus tard, Benoît était déjà très fatigué et avait de plus en plus de mal à suivre Mathieu. Ce dernier lui proposa alors :

« - Veux-tu que je porte la bouteille, Benoît ? Moi, je n’ai plus rien à porter …

- Je veux bien. Je suis déjà crevé et cette glace pèse une tonne ! Quelle idée j’ai eu de prendre une bouteille glacée ! »

Puis vint la montée du col. Benoît avait toujours du mal à suivre son copain :

« - C’est normal Mathieu ! regarde la glace commence à fondre. Moi j’ai porté la bouteille quand elle pesait un maximum et toi maintenant tu es tranquille. Aller, passe devant et attends moi là haut. Mais n’oublie pas, tu n’as pas le droit de boire avant cet après-midi ! »

A 13h, Benoît atteignait enfin le haut du col.

« - Ah, je n’en peux plus ! Où est la bouteille ? J’espère que tu m’as bien attendu pour boire un coup !

- Elle est là, dans mon sac. Je ne l’ai pas touchée, Benoît.

- Quoi ! Mais tu es un menteur ! Regarde la bouteille n’est qu’aux trois quarts pleine !

- Mais…euh…

- Alors d’abord, tu prends la bouteille la moins lourde puis tu te proposes « gentiment » de prendre la mienne quand elle devient plus légère et enfin tu commences à la vider alors que moi je n’avais rien à boire. Mais enfin, tu sais bien que c’est notre seule réserve d’eau pour l’après-midi !

- Mais Benoît cesse de râler ! Je te dis que je n’ai pas touché à la bouteille !

- Et tu vas peut-être me faire croire que l’eau s’est évaporée ou qu’il y a une fuite ? Non, Mathieu, la bouteille était bien fermée et tu es un menteur ! S’en est fini de notre amitié ! »

Depuis cet instant, les deux amis sont fâchés. Benoît n’en démord pas : Mathieu est un menteur qui a forcément bu dans la bouteille avant lui et qui a profité de la situation pour toujours porter moins que lui. Mathieu lui, maintient qu’il n’a pas bu avant Benoît et ajoute même qu’il a porté autant que Benoît si ce n’est plus !

A toi de jouer ! Réussiras-tu à réconcilier nos deux amis. Benoît et Mathieu ont juré de s’excuser, le jour où quelqu’un pourra leur expliquer scientifiquement ce qui s’est passé.

Le travail sera découpé comme il suit :

1) Seul(e), trouve la ou les questions auxquelles il va falloir répondre pour pouvoir convaincre les deux garçons.

2) Par groupe de quatre, proposez une ou plusieurs expériences pour répondre aux questions. Ecrivez le protocole.

3) Après avoir présenté l’expérience au professeur, réalisez la. Notez les résultats.

4) Concluez : lequel des deux randonneurs à tort ? Qui doit aller s’excuser le premier ?

Fiche n°2 : Prévision du scénario de la séquence : déroulement, contenu, travail individuel, collectif, en groupe, échange argumenté

	Etape de la démarche d’investigation
	Durée
	Activités des élèves
	Activités du professeur

	Accroche

Re-formulation

Seul puis en classe entière

Hypothèses et protocole en groupe

Demande de matériel et réalisation de l’expérience

Confirmation des hypothèses

Mise en commun (classe entière)
	10 min

10min

15min

10min

10 min

5 min

10 min
	Lecture
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« la bouteille a-t-elle changé de masse ?

Le niveau d’eau peut-il baisser sans qu’il n’ait bu dedans ? »

[image: image3.png]


[image: image4.png]



La masse diminue ou augmente ou ne change pas

Le volume diminue ou ne change pas.
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Réalise l’expérience
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Rédaction
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échange argumenté
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	Sélectionne les propositions et écrit au tableau.
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Circule parmi les groupes

Distribue le matériel.

Guide le débat.

	Structuration des connaissances
	10 min
	Note la conclusion


	


FICHE N°3 :Compte-rendu de la séquence réalisée en classe : hypothèses inattendues des élèves, écart(s) au scénario, gestion des imprévus, remédiation (immédiate ou différée) …

	Actions et réactions des élèves
	Interventions du professeur

	1ère séance : 45 min

· 10 min : lecture du texte

· 10 min : problème de vocabulaire et résumé du texte

· 5 min : re-formulation seul

· 15 min : mise en commun et confrontation

« Comment la glace a-t-elle diminué en fondant et pourquoi ? »

« Le solide et le liquide ont-ils le même volume ? »

« Quand l’eau fond le volume diminue-t-il ? »

« L’eau glacée est-elle plus lourde que l’eau liquide ? »

« Comment l’eau a-t-elle pu s’évaporer ? »

· Les élèves notent les deux questions.

2ème séance : 60 min

· 10 min en groupe recherche de protocoles

Expérience imprévue : un glaçon dans une éprouvette d’eau -> problème le glaçon flotte ou pas ?


· 10 min : présentation par un des élèves de chaque groupe : pas de débats

· 20 min : rectifications éventuelles des expériences à faire, demande de matériel et réalisation des expériences.


· 5 min : rédaction d’une conclusion

« Celui qui doit aller s’excuser est ….. car …. »

· 10 min : confrontation des résultats


· 5 min : note le bilan 

« Lors de la fusion de l’eau, la masse ne change pas mais le volume diminue. »


	· Distribution de la feuille

· Explication des mots « difficiles » puis gestion de la prise de paroles pour le résumé

· Gestion du débat

Gros problème du pourquoi et du comment

Piste : pour trier les questions : partir des réponses attendues

Recentrer sur les réponses possibles pour aboutir aux questions :

« Le volume a-t-il changé ?

La masse a-t-elle changé ? »


· 5 min rappelle la séance précédente

· Circulation parmi les groupes

- Donne la parole aux élèves.




