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1.Depuis quand parle-t-on d’IA ?
2.Comment définir I'lA ?

3.Quel réle a joué la numérisation de la société ?

4.Apprentissage automatique : Kézako ?
5.0u se situe ChatGPT ?
6.Pourquoi un tel essor de I'lA Générative ?

7.Et maintenant ?



“Méme si elle représente un pas en avant exceptionnel, I'lA
générative se fonde sur des technologies et des idées qui sont
connues depuis des décennies [...]”

Colin de la Higuera et Jotsna lyer

Extrait du rapport UNESCO “IA pour les enseignants : un manuel ouvert”

L'intelligence artificielle n‘est pas une nouveauteé ...
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https://view.genially.com/64e486d0efc8e200198a554b

Définitions (1)

 “Domaine de recherche qui étudie les mecanismes
de I'intelligence en les modélisant avec des
algorithmes et en les expérimentant avec des machines”

 “Domaine interdisciplinaire a la fois théorique et pratique qui
allie les technologies numériques, mathématiques,
statistiques et algorithmiques.” (Grand lexique francais de I'lA)



Définitions (2)

 “Des algorithmes simulant ou ayant des points communs
avec certaines des capacités d’intelligence des étres
vivants”

(Inria, 2020)

« “Des systemes informatiques capables de s’engager dans
des processus de type humain tels que I’'apprentissage,
I’adaptation, la synthese, I’autocorrection et I'utilisation de
données pour des taches de traitement complexe”

(Popenici & Kerr, 2017)



Définitions (3)

“Un systeme automatisé qui,

pour un ensemble donné d’objectifs définis par I’humain

est en mesure d’établir des prévisions, de formuler des
recommandations ou de prendre des décisions.

Les systemes d’IA interagissent avec nous en influent de facon
directe ou indirecte sur notre environnement.

lls semblent souvent fonctionner de facon autonome et peuvent
adapter leur comportement en focntion du contexte.

”

(UNICEF 2021)



Définitions (4)

C’est un

[enchainement d’instructions élémentaires pour résoudre un probleme]

- “apprenant”, en adaptant ses parametres a des données
d'apprentissage,

- non pourvu de capacités mentales et cognitives,

- mais capable d’'effectuer avec beaucoup plus
d’efficacité, parfois plus que I’étre humain, une tache
précise”.

(INRIA, 2020)

L'TA actuelle est une IA faible ...


https://vimeo.com/showcase/10314250

et non forte !

Une intelligence qui serait
capable de copier les aptitudes humaines

(apprendre, comprendre, appréhender, raisonner, avoir une
conscience, des émotions ...),

autrement appelée IA forte, n’existe pas a ce jour.




L'I.A s’est invitée en quelques années dans

tous les aspects de nos vies

Identifier cing technologies que vous ou vos éleves/étudiants.es
avez utilisées au cours de cette année.

Combien d’entre elles, selon vous, contiennent de I'lA ?

Reconnaissance de la parole, d'images, de vidéos

Traduction de textes

Chatbots et discussions
Recommandations / Publicités

Jeux de sociétés / Jeux Vidéos
Preuves automatiques

Création de textes, d’'images, de vidéos

L’L.A. nous touche directement
dans notre quotidien

Intelligence artificielle
Utilisation courante et potentielle
Quelques exemples montrant comment I'lA est employée

etles possibilités qu'elle offre

Recherche interne

Traduction
automatique

Voitures autonomes

Objets connectés : Agriculture intelligente: |  Robots dans
aspirateurs, réfrigérateurs, irrigation, alimentation des animausx, les usines
montres connectées a internet... robots utilisés pour le désherbage


https://www.societe-informatique-de-france.fr/uploads/2024/05/04-diaporama_Laurent_Simon.pdf

L'TA semble sans limites ...

“Des que I'on peut mesurer une tache a faire dans un domaine
balisé, des outils peuvent étre créeés”

Laurent Simon - Chaire IA Digne de confiance (LaBRI)
Intervention a la Journée enseignement 2024

“Enseigner I'lA, a qui ? Pourquoi ? Comment ?

Enseignerl'lA,
A qui ? Pourquoi ?

SIS

Mercredi 15 mai
9h30-17h30 BN
Centre Panthéon Sorbonne,

Paris
12 place du Panthéon, Paris 5¢, salle 6

https://www.societe-informatique-de-france.fr/?agenda=journee-enseignement-2024


https://www.societe-informatique-de-france.fr/?agenda=journee-enseignement-2024
https://www.societe-informatique-de-france.fr/uploads/2024/05/04-diaporama_Laurent_Simon.pdf

source : tout comprendre sur le BIG DATA


https://www.cress-midipyrenees.org/tout-connaitre-sur-le-big-data/
https://www.cress-midipyrenees.org/tout-connaitre-sur-le-big-data/

L'arrivée de la DATA ...
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https://www.inria.fr/fr/traitement-automatique-langues-ia-college-de-france
https://www.cairn.info/revue-reseaux-2018-5-page-173.htm
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Le remplacement de I'expert par des données

=> L’'IA transforme les données en modeles (algorithmes)

1. Créer un algorithme spécifique
avec (beaucoup) de constantes

0 o
2. Trouver de bonnes constantes . ". ol

a I'aide de nombreux exemples
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 Généraliser pour prédire (pas de “par coeur” possible)

connus

« L’IA doit étre forte sur des données qu’elle ne connait pas !



Les parametres du modele
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2. Trouver de bonnes constantes .Q N
a I'aide de nombreux exemples ( o
connus il )
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1. Initialisation des
valeurs (hasard)

2. Trouver de bonnes constantes
a l'aide de nombreux exemples
connus

2. Calcul

—
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0.62
0.4

0.6 |

Apprendre c’est réduire cette distance

(il suffit de savoir vers ou aller)

Pour approfondir : apprentissage par descente de gradient (cf. sources B)

3. Analyse des résultats
0.45 - chien => faux
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Le réseau de neurones
Un peu de technique ....

« Algorithmes de machine learning (ML) : deep Learning

Dendrite Arborisation terminale

—- Réseau de neurones

Ce que 'on appelle « neurone »

Formellement c¢’est moins vivant

A mostiy complete chart of
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Apprendre a I'aide de I'humain ?

Image Customer Retention

Classification

Structure
Discovery

Meaningful
Compression

Diagnostics

Idenity Fraud : :
el Classification
Detecrion

Feature
Elicication

Big daa Dimensionality
Visualistaion Bliichen

Remmg":{:':; Unsupervised Supervised SO P
Learning Learning

Weather

Forecasting

Regression

Clustering M h .
e achine e
WPRTR Growth Forecastin
Prediction g

Estimating

Cus .
Sel;r::::;:ion Le a r n I n g life expectancy

Real-time decisions Game Al
Reinforcement
Learning

Robot Navigation Skill Acquisition

Source : cours Fidle FIDLE / Bases , concepts et histoire des réseaux de neurones

Learning Tasks


https://www.youtube.com/watch?v=sVIJ8QP2f3Y

C’est un systeme d’IA générative (technique de I'AA)

Plus précisement :

« modele capable de générer de nouvelles données (texte,
image,...) a partir d’'une requéte fournie par l'utilisateur

(prompt).

Modele : .
- LLM : Large Language Model 2 N
- prédiction de mots (token)

- entrainé (volume de données) -
- Conversationnel +

France

Fi*anue :

France

0. La France est un grand

est

est
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S Probabilité
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0,15

architecture attentionnelle (contexte)

source



https://www.info.gouv.fr/actualite/25-recommandations-pour-lia-en-france

Taxonomie de I'IA g

« Texte a texte
« Texte a image
* Image a texte
« Texte a vidéo
« Texte a audio

« Texte a code

énérative
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https://x.com/sonyatweetybird/status/1584580362339962880

ChatGPT en 10 chiffres selon ...

. duind)

Peux-tu donner 10 chiffres qui te caractérisent ?

(&) Bien sar, voici dix chiffres qui me caractérisent :

1.
2.
3.

10.

4 : Je suis basé sur l'architecture GPT-4.

175 : Le nombre de milliards de paramétres dans mon modeéle.
2023 : Année de la derniére mise a jour de mes connaissances.

45 : Le nombre de téraoctets de texte sur lesquels j'ai été entrainé.
24 : Disponibilité pour interagir 24 heures sur 24, 7 jours sur 7.

96 : Le nombre de couches dans le modéle GPT-4.

2 :Le nombre de langues principales dans lesquelles je suis principalement utilisé (anglais et

francais, mais je peux répondre dans de nombreuses autres langues).

10 : Le nombre maximum de sources que je peux consulter simultanément pour fournir une

réponse compléte.

0: Cout pour l'utilisateur final pour accéder a mes services dans le cadre des offres gratuites
d'OpenAl.

1: Mon objectif principal : fournir une assistance utile et précise.

Ces chiffres donnent une idée compléte de mes capacités et de mes caractéristiques technigues,

ainsi que de mon objectif principal.

dn

9 <c ¢



ChatGPT au coeur de la famille des LLMs

LLM
Evolutionary

OPT-TML % Frives

ELODMG &) Galoctica iy

-.E.'

OB 2 00EONMREE

Arbre généalogique des différents LLMs (Harnessing the Power of LLMSs in Practice: A Survey on ChatGPT and Beyond,
Yang et al.)



Et “nous” 7?7
Selon ChatGPT :

LLM Francais ?

@ A maconnaissance, jusqu'a ma derniére mise & jour en janvier 2022, il n'y avait pas de modéle de

langage de grande taille spécifiqguement développé en France qui ait été largement adopté ou

diffusé a ['échelle mondiale, comparable a des modeles tels que GPT (Generative Pre-trained

Transformer) de OpenAl ou BERT (Bidirectional Encoder Representations from Transformers) de

CGoogle.

MISTRAL
Al_

Notre IA de pointe

ouverte et portable pour les dév

La startup francaise Mistral Al lance Mistral 7B, son
premier modele d’IA générative

A
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GPT-4 Large Claude 2 Gemini Pro GPT-3.5 LLaMA 270B

Figure 1: Comparison of GPT-4, Mistral Large (pre-trained), Claude 2, Gemini Pro 1.0, GPT 3.5 and LLaMA 2 708 on MMLU
(Measuring massive multitask language understanding)

Intelligence artificielle : «« On est
Francais et on va le rester », assure
Arthur Mensch, cofondateur de
Mistral Al

Nouveau tour de table a 600 millions de dollars pour
Mistral Al

Y
Bl ©le 14052024
Par Lucie Robet


https://mistral.ai/fr/
https://www.channelnews.fr/nouveau-tour-de-table-a-600-millions-de-dollars-pour-mistral-ai-135246
https://www.zdnet.fr/pratique/tout-savoir-sur-mistral-ai-le-petit-francais-qui-s-affronte-a-openai-39964610.htm

Mistral au coeur de la famille des LLMs
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https://cobusgreyling.medium.com/chatgpt-is-one-year-old-are-open-source-large-language-models-catching-up-01794015682f

45 1B

text data

174.6 BLN

parameters

o Training Data

A good model learn from a lot
of data

Computing
Power
Training requires a lot of

AN

Estimate of GPT-3

314 Zettaflops

~34.6m if on AWS

source


https://blogs.sw.siemens.com/verificationhorizons/2023/02/24/big-data-for-verification-inspiration/

Les Machines : un ingrédient incontournable

& scikit-image

ol 4l pandas

‘?TensorFlow © Lightoing
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@ python .Keras Vjupyter
matplstib | &, NgZNumPy
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Puissance de calcul
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LLM Bloom
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Infrastructures de calcul

Datacenters
Cloud Computing



https://www.cnrs.fr/fr/presse/jean-zay-le-supercalculateur-le-plus-puissant-de-france-pour-la-recherche

“Méme si elle représente un pas en avant exceptionnel, I'lA
générative se fonde sur des technologies et des idées qui sont
connues depuis des décennies.

La compréhension des données, des distorsions, de |I'apprentissage
non supervisé, de la personnalisation, de I’éthique

est encore une composante essentielle des connaissances qu’'un
enseignant doit posséder avant d’utiliser I'lA en classe “.

Colin de la Higuera et Jotsna lyer

Extrait du rapport UNESCO “IA pour les enseignants : un manuel ouvert”



Nous y voila !

intelligengce '

* Impact de I'lA sur I’education N - cificicile. "D

- Formation des enseignants

 Programme de la journée

- Atelier Jouons avec I'lA


https://drne.region-academique-bourgogne-franche-comte.fr/le-jeu-de-lia-un-escape-cards-pour-decouvrir-lintelligence-artificielle/
https://ladigitale.dev/digimindmap/#/m/665d70439c4c2

Sources

Toutes les ressources présentes sur la carte mentale “Découvrir I'intelligence Artificielle”

Conférence : peut-on enseigner I'lA sans la définir ? (cf. Carte mentale)
Intelligence et éducation : Le Projet européen “Al4T”

Rapport du péle d’expertise de la régulation numérique : ChatGPT ou la percée des modéles d’IA
conversationnels

Les rendez-vous de I'informatique 2024

Enseigner a I'ere de I'Intelligence Artificielle : Voir au-dela de ChatGPT, avec Colin de la Higuera
Rapport IA et éducation - GTnum

La taxonomie de bloom a I’ére de I'lA

ChatGPT d’OpenliA

Mistral IA : Le Chat

Rapport de la commission de l'intelligence artificielle : “IA : notre ambition pour la France”
Formation Introduction au Deep Learning

Le réseau Canopé


https://ladigitale.dev/digimindmap/#/m/665d70439c4c2
https://eduscol.education.fr/2643/intelligence-artificielle-et-education-contribuer-au-projet-europeen-ai4t
https://www.peren.gouv.fr/rapports/2023-04-06_Eclairage%20sur_CHATGPT_FR.pdf
https://www.peren.gouv.fr/rapports/2023-04-06_Eclairage%20sur_CHATGPT_FR.pdf
https://www.reseaucerta.org/
https://www.youtube.com/watch?v=Z6_xXw4paTc
https://edunumrech.hypotheses.org/files/2023/05/MEN_DNE_brochure_IA_WEB.pdf
https://www.cadre21.org/pedagogie/bloom-revisite-a-la-sauce-ia/
https://mistral.ai/fr/
https://www.info.gouv.fr/actualite/25-recommandations-pour-lia-en-france
https://fidle.cnrs.fr/w3/
https://www.reseau-canope.fr/
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