Théme : Architectures

acade matérielles

Nanf

1. Le contexte

Dans le cadre des mesures sanitaires pour limiter la transmission du SARS-CoV-2, il est
conseillé de s'assurer de la bonne aération des locaux. On peut pour cela mesurer le taux de
CO2 qui en est un bon indicateur (on considére qu'une concentration en CO2 supérieure a 800
ppm est le signe d'une aération insuffisante).

On se propose ici de développer un algorithme et un programme en
Python permettant de gérer les mesures données par un capteur de CO2
de type NDIR (principe de I'absorption dans l'infrarouge non dispersif).

Figure 1 : Capteur
Sensirion scd30

2.Démarche de projet.

Cette activité a été congue comme un projet filé qui accompagnera la progression au long de
'année de premiére. Il utilise un carte programmable en MicroPython comme support mais on
peut tout a fait travailler avec les éléves sans carte en mimant sur PC les interactions de la carte
avec le capteur et leds par de simples affichages dans la console Python. En pratique un seul
capteur peut-étre construit par le professeur pour illustrer et motiver le projet.

Le mini-projet comporte trois étapes dont la derniére pourra étre envisagée en terminale :
* Etape 1 : un devoir maison traité individuellement.
Cette étape proposée en début d’année a pour objectif de consolider I'acquisition des structures
algorithmiques de base et la maitrise de I'environnement Python : boucle de scrutation, affichage
selon des seuils définis (structures conditionnelles).
« FEtape 2: travail en binbme. On perfectionne le dispositif en ajoutant un actionneur
(Buzzer) et en rendant le code modulaire : on réinvestit ainsi le travail réalisé sur les

fonctions.

« FEtape 3 : on pourrait prolonger ce mini-projet en classe de terminale en proposant une
publication sur une plateforme 10T type ThingSpeak...
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3. Le matériel

1.1 Choix de la carte de programmation :

L’activité a été réalisée sur une carte esp32 Lolin livrée avec un firmware MicroPython :
https://projetsdiy.fr/nouvelle-wemos-d32-remplacante-esp32-lolin32-lolin32-lite-pro/

Si vous utilisez une carte esp32 de base, il faut installer un firmware MicroPython. Un tutoriel
pour le réaliser ici :
https://www.aranacorp.com/fr/programmez-un-esp32-avec-micropython/

1.2 Choix du capteur :

On utilise un capteur de CO2 scd30 de sensirion :

https://www.sensirion.com/en/environmental-sensors/carbon-dioxide-sensors/ ’

carbon-dioxide-sensors-scd30/

Il peut étre intéressant de choisir une version au format grove pour faciliter les
connexions.
https://wiki.seeedstudio.com/Grove-CO2_Temperature_Humidity Sensor-SCD30/

1.3 Le cablage :

Les leds (vertes, Jaune, Orange, Rouge) ont été respectivement connectées aux broches 23, 18,

19 et 5 (avec en série des résistances de 220 Q, on peut optimiser ceci ...)

Le capteur Sensirion est connecté suivant ce schéma :

g

() ] ——vo0  w— 2 mEY
A L}j N~ ol —aw @z B
e H1——TxscL 835 HE
i 1 &1 rusoa §s Hi3
| | ©1+——RDY - 3 ulx
I} I of—rm ou!
reo o1 SEL - A4 HE
T | ol C1bs
‘ S SR IARNE |
| | | 85| am |2
| Iz=m -
m P - 83 > 58
A i YA e : | o h
] = i ’
oty g &

JONIN Philippe Un capteur de CO;
03/01/2022

2/3


https://wiki.seeedstudio.com/Grove-CO2_Temperature_Humidity_Sensor-SCD30/
https://www.sensirion.com/en/environmental-sensors/carbon-dioxide-sensors/carbon-dioxide-sensors-scd30/
https://www.sensirion.com/en/environmental-sensors/carbon-dioxide-sensors/carbon-dioxide-sensors-scd30/
https://www.sensirion.com/en/environmental-sensors/carbon-dioxide-sensors/carbon-dioxide-sensors-scd30/
https://www.sensirion.com/en/environmental-sensors/carbon-dioxide-sensors/carbon-dioxide-sensors-scd30/
https://www.aranacorp.com/fr/programmez-un-esp32-avec-micropython/
https://projetsdiy.fr/nouvelle-wemos-d32-remplacante-esp32-lolin32-lolin32-lite-pro

- Théme : Architectures
d EE;Idﬂﬁ] msn matérielles

.......... .
..........
O EEOTET T ) e
H [ et ‘F' ve
crresaabel
33V IS 000 eel eaene . .j
ST & Ssate | s
- vatos Basivci |
& 9| ie] esiessiaes ‘e
Sssenta— p
e} & . LA\ RraeTes VY
2 T — ISR B S
3 - .y ) ] (S
~ —4 B ey | 0 ppDPEm—.
:: ; salis Gacac W ataee | e
dletortl Serzel oo
1% NC v e - .
JE 4 PENITS :Itl‘il o
i3 s b
&N | D || B e EE R
«» e || SR ESReEs e e
m ----------
--—'.- ..
..... =l Pl Ex
ealaiels . Z:__._r"
PR o [y
$9 o) 4 4 Wil 914t
..........
e ol e
..........
o — =8 TS
=] © T
! @ ROV
1L e
et o 3l
=

Pour simplifier ce cablage, on peut utiliser un feu tricolore a 3 leds (on adapte g
alors les seulils...) S

LA,
=

Remarque :
* Pour les deux premieres parties, les consignes sont fournies aux éléeves, les programmes
python 3 qui miment (simulent) le capteur et les leds, les programmes en micro-Python
pour I'esp32, des barémes pour évaluer le travail réalisé.

* Ne pas oublier d’implanter la bibliothéque du capteur scd 30 sur I'esp32 ...

* Pour le Buzzer, on a choisi un « tout ou rien » qui sera branché sur le pin
13 (KY-012)

JONIN Philippe Un capteur de CO; 3/3
03/01/2022



	1. Le contexte
	2. Démarche de projet.
	3. Le matériel
	1.1 Choix de la carte de programmation :
	1.2 Choix du capteur :
	1.3 Le câblage :


