SteLuce4BSurintensitéGénérateurDérivation


Accroche élève:

· Page web:

Lancer le fichier «index», puis cliquer à chaque fois sur les images pour passer à la suite: 3 images s’enchainent pour montrer la multiprise dont le câble d’alimentation passe dans le sapin, puis une vidéo d’incendie du sapin trouvée sur le net (http://fire.nist.gov). 

Fiche n°1: à destination des enseignants

Date et lieu du stage:


Noms des membres du groupe de travail: Florent TESSIER

Niveau concerné


4éme

Références B.O.


4.B.1 : intensité dans un circuit en dérivation

Objectif(s)


Montrer que plus on branche de dipôles en dérivation, plus le courant débité par le générateur augmente. Sécurité électrique.

Situation dans la progression
Dernière activité du chapitre sur l’intensité et sa mesure.

Pré-requis
Mesure de l’intensité; loi de l’intensité dans un circuit en dérivation.

Conditions de mise en œuvre


Effectif: classe entière

Durée: 50 minutes

Lieu: salle de sciences + vidéoprojecteur

Matérielà prévoir: 

· ordinateur + vidéoprojecteur pour l’accroche (ou transfert sur K7 vidéo) 

· sur charriot, par groupe:

· un générateur

· 4 lampes sur support (ou autres dipôles)

· Fils

· Ampèremètre

· Pour expérience prof finale:

· Un générateur

· Un fil nichrome tendu entre 2 pinces crocodile

· Un papier plié posé sur le fil nichrome

· Un ampèremètre (de bureau si possible pour un affichage visible par tous)

· Plusieurs lampes à forte intensité nominale sur support

· Fils



Fiche n°2: Scénario de la séquence: déroulement, contenu, travail individuel, collectif, en groupe, échange argumenté… + réponses des élèves 

Etape de la démarche d’investigation
Durée
Activités du professeur
Activités des élèves

Appropriation

Echanges argumentés



· Le professeur présente l’accroche au vidéoprojecteur. 

« Que s'est-il passé ?»

· Le professeur demande à chaque élève de réfléchir individuellement et de rédiger sur son brouillon une réponse.

· Le professeur arrête le travail.

· Le professeur anime les échanges au sein de la classe.

· Le professeur note les avis des élèves au tableau.


· Les élèves réfléchissent et notent au brouillon

· Les élèves interrogés ou volontaires exposent à la classe leur point de vue et leurs arguments. 

Avis des élèves



(a) il y a eu un court-circuit > étincelle > feu

(b) trop de courant (cf. loi des nœuds) > surchauffe > feu

(c) trop de fils trop proches > feu


Résolution du problème

· Le professeur fait le tri entre les propositions, en réfute certaines en argumentant. 




Commentaires du professeur



(a) question du prof : "qu'est-ce qu'un court-circuit ? ... 

(b) approfondissement par questions posées aux élèves ayant fait cette proposition : ou est la surchauffe ? pourquoi une surchauffe ?

(c) question du prof sur des cas dans leur maison : démontage d'une goulotte de la classe > abandon de l'hypothèse (vérifiable éventuellement par expérience d’un groupe)


Reformulation



HYPOTHESE : Lorsqu'on branche trop d'appareils sur une prise multiple, le générateur fournit un courant trop fort pour les fils (et ils chauffent).




Le prof propose que l’on réalise une expériencepour vérifier, et demande à chaque groupe de proposer une expérience sur le cahier.


Investigation

Résolution du problème

· Le professeur demande le protocole d’une expérience (accompagné de schéma) permettant de vérifier l’hypothèse.

· Le professeur aide chaque groupe en circulant dans la classe, et permet aux groupes de prendre le matériel nécessaire.

· Suivant l’avancement et les idées des élèves le professeur explicite la question (mesure de l’intensité, ajout de lampes, série ou dérivation, etc…)


· Réflexion au sein du groupe.

· Recherche de l’expérience à réaliser.

· Réalisation de l’expérience.



Interventions du professeur dans les expériences réalisées dans les groupes.



problèmes rencontrés :


- circuit série > rappel de 5eme sur 1 lampe grille dans circuit série ; comparaison maison > dérivation.


- ou placer l'appareil de mesure ? (générateur ; cf. reformulation).


Structuration des connaissances

· Le professeur demande à chaque groupe de formuler une conclusion répondant à la question.

· Mise en commun dans le groupe classe: choix d’une formulation commune pour le cours.

· Le professeur présente au bureau une expérience (générateur + ampèremètre + 1 lampe + fil nichrome recouvert d’un papier) en ajoutant de plus en plus de lampes jusqu’à ce que le papier brûle: monstration du phénomène de surchauffe lié à la surintensité dans le fil («explication  lors de l’étude de la résistance»).

· Exercice d’application dans le livre.
Le  professeur prend en note le travail de chaque groupe concernant le sérieux du groupe, son autonomie, son calme.



