


Le modèle ondulatoire de la lumière





La lumière :une onde





Analogie expérimentale





La mise en évidence de la diffraction pour la lumière, comme pour les ondes mécaniques, peut conduire à considérer la lumière comme une onde. On parlera désormais d’ondes lumineuses ( ou onde électromagnétique ) pour les lumières colorées.





Différence


Les ondes mécaniques ont besoin d’un milieu matériel pour se propager.


Les ondes électromagnétiques peuvent se propager dans le vide (ex : ondes lumineuses émises par le Soleil) mais aussi dans les milieux transparents( ex : air, eau verre …)





Caractéristiques d’une onde lumineuse.





La grandeur caractéristique : la fréquence


Expérience : diapason + différents matériaux + caisse de résonance.


	La fréquence ( de l’onde lumineuse caractérise une lumière colorée.


Expérience : LASER + prisme.


	La fréquence ( ne change lors du passage d’un milieu à l’autre





QUESTION : Pourquoi avoir choisit un LASER comme source de lumière ?


	Un LASER émet une onde lumineuse dont LA fréquence est parfaitement déterminée, UNIQUE. On parle alors de source de lumière MONOCHROMATIQUE. Sa couleur est liée à la valeur de la fréquence. (on parle aussi de radiation monochromatique).





Expérience : Source de lumière blanche + prisme.


	La lumière blanche est constituée d’un ensemble de lumières colorées ; elle est dite polychromatique.





La longueur d’onde


Nous avons vu pour les ondes mécaniques la relation (=(T.


Pour les ondes lumineuses dans le vide, on la notera plutôt


�EMBED Equation.3���





	Précisons chaque terme.		( longueur d’onde de la radiation monochromatique dans le vide ( en m )


						c : célérité de la lumière dans le vide telle que c = 299 792 458 m.s-1. (approximation c=3.108 m.s-1)


						( : fréquence de l’onde lumineuse (en Hz ou s-1)





	Dans le vide, ( caractérise aussi une onde lumineuse


Spectre visible et ses limites + IR +UV.





	Dans les milieux transparents �EMBED Equation.3��� et �EMBED Equation.3���





Indice de réfraction.


Expérience :source de lumière blanche + prisme





	« Seconde »		- le prisme est un système dispersif. L’indice de réfraction dépend de la couleur de la lumière réfractée.





Retour sur la définition que nous avons donné pour les ondes mécaniques.


- la célérité dépend de la fréquence.


V=f(() donc v=f((vide). Posons :


n=c/v avec		n : indice de réfraction d’un milieu (sans unité)


			V : célérité de l’onde lumineuse monochromatique dans le milieu transparent ( en m.s-1).


On peut donc en déduire que n=f((vide).


La loi de la réfraction de Descartes s’écrivait en seconde : sin(i1)=n’sin(i2)





����Schéma : 								n1 sin(i1)=n2sin(i2)


									sin(i2)=n2/n1sin(i1)


��								or n2 = f(() donc sin(i2) = f(()


L’angle sous lequel les rayons émergent est fonction de la longueur d’onde de l’onde lumineuse.


Les différentes ondes lumineuses, de la lumière blanche, sont dispersés à la sortie du prisme parce que l’indice de réfraction est fonction de la fréquence de l’onde lumineuse.


Pour un milieu transparent non dispersif, on a n=c/v quel que soit (


Pour un milieu transparent dispersif, on a n=c/v qui varie avec (. On définit alors un indice pour chaque fréquence ( (ou chaque (vide)





Exercices.





Terminale S, Physique		Ondes progressives (3)
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