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En suivant ce parcours, vous allez apprendre quelques notions de programmation en python tout en codant pas à pas des programmes figurant au BO :


* Exercices  : Avancement d’une réaction 
BO : Déterminer la composition de l’état final d’un système siège d’une transformation chimique totale à l’aide d’un langage de programmation.

* Exercices  à  : Bilan énergétique d’une balle lors de son mouvement
BO : Utiliser un langage de programmation pour effectuer le bilan énergétique d’un système en mouvement.

* Exercice  et  bis : Tracer la trajectoire parabolique d’une balle
BO : Représenter les positions successives d’un système modélisé par un point lors d’une évolution unidimensionnelle ou bidimensionnelle à l’aide d’un langage de programmation. 


** Exercices  : Simuler la propagation d’une onde sinusoïdale progressive
BO : Représenter un signal périodique et illustrer l’influence de ses caractéristiques (période, amplitude) sur sa représentation. Simuler à l’aide d’un langage de programmation, la propagation d’une onde périodique.
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[image: ]Vrai ou faux : Exécuter des instructions à certaines conditions. 
Mots-clés 
· if  / else  / elif
· Indentation
· Symbole >, =, <=, ==, !=, : 

Parfois, les instructions que le programme doit exécuter dépendent de certaines conditions : on utilise alors if et else ( c’est-à-dire si et sinon )
EXERCICE : 
[image: ]Par exemple, on veut déterminer quel objet est le plus rapide sachant que Va=3m/s et Vb=6km/h et afficher la vitesse de celui-ci.
Ouvrir le fichier exercice 1 avec Edupython. Lire le code suivant puis le lancer en appuyant sur le bouton 
Vous trouvez des explications détaillées dans la colonne de droite. 
	Instructions en Python
	Ce que fait python
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	On affecte des symboles aux valeurs numériques

Après le #, on trouve un commentaire : il n’est pas lu par python, ce sont des indications pour les humains qui lisent le code.
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On calcule Vb en m/s
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	➢Il faut faire suivre la condition Va>Vb après if par le symbole  : 

➢ toutes les instructions à exécuter si Va est supérieure à Vb sont indentées (=décalées). 
Cette indentation est soit automatique dans votre éditeur de code soit vous pouvez indenter avec la touche tabulation.
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	➢ else : n’est pas indenté : il n’appartient pas au bloc d’instructions exécuté si Va>Vb.
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	➢ La dernière ligne qui affiche la vitesse maximale n’est pas indentée parce qu’on veut qu’elle soit toujours exécutée.




1) Faire varier les valeurs de Va ou de Vb pour que Vb soit plus élevée que Va. Et observer le résultat à l’écran. 

2) A votre avis, qu’affichera le programme si Va = Vb . Vérifier en tapant, Vb = 10.8

Quand  Va = Vb, la condition Va>Vb  n’est pas vérifiée, donc l’ordinateur affiche que l’objet b est plus rapide que l’objet a. Il faut donc ajouter un test :  nous allons utiliser elif qui est la contraction de « else if» (sinon si) 

3) Compléter le programme précédent en ajoutant l’instruction qui suit entre le bloc if  et le bloc else
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On peut utiliser autant de elif qu’on le souhaite mais il ne peut y avoir qu’un seul else (ou pas du tout) à la fin.

EXERCICE : Faire fichier / nouveau pour écrire un autre programme. Après avoir défini les valeurs des coefficients stœchiométriques de deux réactifs r1=2 et r2=3, et leur quantité de matière n1=0,5mol et n2=0,6mol, calculer si l’avancement maximal est n1/r1 ou n2/r2 puis l’afficher.
Entrer en mémoire des séries de mesures : les listes python

	
	Instructions en Python
	Résultat à l’écran

	Mettre dans une liste appelée X les valeurs
Pour taper un nombre décimal, il faut utiliser le caractère point et non la virgule.
	X=[0.5, 6.9, 2.4 ,5.1, -3]

	(rien)

	Afficher la liste x 
	print (X)
	[0.5,6.9,2.4,5.1,-3]

	Afficher le 1er élément de la liste 
L’indice de la première mesure n’est pas 1 mais 0
	print (X[0])
	0.5 (1ère position : indice 0)

	Afficher la deuxième position est …. m
	print ( « la deuxième position est », X[1], « m »)
	La deuxième position est 6,9 m

	Afficher le dernier élément de la liste 
	print (X[-1])
	-3

	fonction permettant d’avoir le nombre de valeur dans la liste
	len (X)
ici len(X) vaut 5 car il y a 5 valeurs dans la liste
	(rien) 



[bookmark: _Hlk54016577]EXERCICE  : Entrer les vitesses et les positions d’une balle au cours de son mouvement dans des listes nommées respectivement v_y et y. Puis afficher la troisième mesure (conservez votre programme pour la suite)
	Numéro de la mesure
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
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	-1
	-1,9
	-2,9
	-3,9
	-4,9
	-5,8
	-6,9

	y
	8,23
	8,09
	7,85
	7,5
	7,06
	6,52
	5,89



EXERCICE  : Enlever la commande permettant l’affichage de la 3ème mesure.
Pour calculer v²,  taper v**2

Calculer l’énergie cinétique Ec, l’énergie potentielle de pesanteur Epp et l’énergie mécanique Em à la troisième position sachant que la masse de la balle est de 3kg. 
Afficher : l’énergie mécanique à la troisième position est … suivi de sa valeur et de son unité.


Remarque 1 : On ne peut pas faire des opérations sur les listes de python.
Par exemple, si on tapait le code suivant dans l’espoir d’obtenir l’énergie mécanique à partir des listes d’énergie cinétique et d’énergie potentielle :

Ec=[4.3,3.1,1.9]      # en kJ
Ep=[0,1200,2400]  # en J
Em=1000*Ec+Ep    # le facteur 1000 sert à convertir Ec en joule.

Cela ne fonctionnerait pas car l’opérateur + entre deux listes sert à les concaténer(joindre). 
Donc Em vaudrait [4.3,3.1,1.9 , 4.3,3.1,1.9 , 4.3,3.1,1.9 , 4.3,3.1,1.9,  ……………………………..0,1200,2400]
                                         
		            Liste Ec                         Liste Ec                        Liste Ec                        Liste Ec                en tout, 1000 fois la liste Ec                   Liste Ep
                                                     
Vous verrez comment faire pour obtenir la liste Em à partir des listes python dans l’exercice  à suivre
Remarque 2 : On peut aussi créer des listes avec la fonction np.array. Dans ce cas, les opérations sur les listes sont possibles. Le code précédent serait alors :

import numpy as np
Ec=np.array([4.3,3.1,1.9])      # en kJ
Ep=np.array([0,1200,2400])  # en J
Em=1000*Ec+Ep    
On obtient alors bien une liste avec les valeurs de Em.

Ce type de liste sera utilisé dans l’entrainement 2 du dossier Débuter avec Python

Remarque 3 : Il existe une fonction qui permet de créer automatiquement les listes à partir de données enregistrées dans un fichier au format .csv à partir d’un logiciels d’acquisition (Latispro, atelier scientifique, aviméca, regressi…). 

Cela sera travaillé dans le parcours initié, dossier lecture de fichier de pointage

Les tâches répétitives : Exécuter un bloc d’instructions plusieurs fois 

Les boucles permettent d’exécuter plusieurs fois le même bloc d’instructions
 
Par exemple, calculons l’énergie cinétique pour une liste de vitesses. L’explication du code est à la suite :
	v = [4, 29, 5.3, 12, 8]
m = 3                                                #masse=3kg
for i in range(0,len(v)) :                 # range = intervalle
     Ec = 0.5*m*v[i]**2
     print("A la vitesse de ", v[i], "m/s, l’énergie cinétique vaut", Ec, "J" )



Dans cet exemple, la boucle for parcourt la totalité de la liste vitesse. A chaque indice, v reçoit la valeur de la vitesse pour l’indice donné et le bloc indenté en dessous de for est exécuté. Donc dans un premier temps v vaudra 4, Ec sera calculé avec v=4 puis affichée. Puis v vaudra 29, Ec sera calculé avec v=29 puis affichée. Puis v vaudra 5,3 et ainsi de suite jusqu’à v=8. 
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Créer une nouvelle liste par calcul :  la fonction append 

· La fonction append permet d’ajouter une valeur dans une liste :
	Algorithme en langage naturel 
	Instructions en Python
	Résultat à l’écran

	Mettre dans une liste appelée X les valeurs
	X=[0.5, 6.9,2.4,5.1,-3]
	(rien)

	Ajouter 12 à la liste
	X.append(12)
	(rien)

	Afficher la nouvelle liste X
	print (X)
	[0.5,6.9,2.4,5.1,-3,12]




· Nous allons maintenant aborder une activité où il est nécessaire de remplir une nouvelle liste au sein d’une boucle. Il va donc falloir utiliser la fonction append. Mais il est impossible d’ajouter une valeur à une liste qui n’existe pas encore. Il faut donc la créer avant la boucle for.

Prenons l’exemple d’un calcul d’une liste de poids à partir d’une liste de masses. 
Voilà ce que l’on obtient pour le code complet :
 
	masse = [1.2, 2, 3.5, 4, 8] 
poids = []                                             # On crée une liste poids vide
for m in masse : 
    poids.append(9.81*m)                 # le programme ajoute la valeur calculée dans la liste poids à chaque boucle.
    print(poids)                         



[image: ]Résultat de ce programme : 




EXERCICE  : A partir du programme obtenu à l’exercice , écrire le programme qui permet d’obtenir la liste d’énergie cinétique, la liste d’énergie de position et la liste d’énergie mécanique que vous afficherez.


Tracer des graphes : la bibliothèque Matplotlib

Matplotlib permet d’obtenir des graphiques propres avec 3 lignes de code. 

	1. Importer la bibliothèque matplotlib

	import matplotlib.pyplot as plt     # On importe matplotlib.pyplot sous le nom plt.              
                                                                                              Toutes les fonctions de cette bibliothèque qui                        
                                                                                              seront utilisées seront précédées de plt. 

	2. Entrer les listes des abscisses et des ordonnées

	x=[10, 15, 23, 45, 12] 
y=[0, 1, 2, 3, 4] 

	3. Utiliser la fonction plot de matplotlib pour tracer y=f(x) 

	plt.plot(x, y, ’r+-’)      # Le r de r+- pour rouge ; Le + pour avoir des points sous forme de 
                                                                plus (+) et Le – pour les relier par une courbe. 
                                                                Voir d’autres styles ci-dessous

	4. Afficher le graphique
	plt.show() 
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EXERCICE : Représenter les positions successives d’un système modélisé par un point lors d’une évolution  bidimensionnelle. Pour cela, tracer sous forme de croix « x » en bleu et reliés, la trajectoire parabolique dont les positions sont : 
posx=[-50, -40, -30, -20, -10, 0, 10, 20] 
posy=[-123, -78, -43, -17, -1, 4, 0, -13] 



Quelques fonctions de matplotlib pour améliorer la mise en forme du graphique

plt.xlabel("NOM de l’axe des X") Donne un nom à l’axe des abscisses (ici : "NOM de l’axe des X") 
plt.ylabel("NOM de l’axe des Y") Donne un nom à l’axe des ordonnées (ici : "NOM de l’axe des Y") 
plt.axis([Xmin, Xmax, Ymin, Ymax]) Définit les valeurs min et max des abscisses et ordonnées
plt.title("TITRE du graphique") Donne un titre au graphique (ici : " TITRE du graphique ") 
plt.grid() Affiche la grille 

EXERCICE BIS : Vous pouvez utiliser les fonctions ci-dessus pour améliorer votre graphe précédent.





Pour faire des animations : 
BO 1ère SPECIALITE :  « Simuler à l’aide d’un langage de programmation, la propagation d’une onde périodique ».
 Il faut donc faire une animation à l’écran !

La technique que nous allons utiliser est la suivante :
1. Dessiner une sinusoïde à t=0, faire une pause puis effacer la courbe 
2. Dessiner la sinusoïde à t=1, faire une pause et l’effacer à nouveau. 
3. Et ainsi de suite… 

Pour cela, on utilise les fonctions : 
plt.cla() 	# cette fonction efface l’image 
plt.pause(0.01) 	# on fait une pause de 0.01 seconde

EXERCICE: Le code simulant la propagation d’une onde périodique peut être celui donné ci-dessous. 
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1- Associer les commentaires aux lignes du programme qui conviennent
ligne…		# crée une liste X allant de 0 à 8π et contenant en tout 100 valeurs	
ligne…		# on efface la courbe précédente					
ligne…		# le nombre π vient de la bibliothèque numpy				
ligne…		# le temps varie de 0 à 199 						
ligne…		# équation d’une onde sinusoïdale de période temporelle T et de période spatiale λ
ligne…		# Affiche la fenêtre graphique
ligne…		# On fait une pause de 0.01s

2- Le programme, nommé OPPM, est disponible dans le dossier Débuter avec Python
Modifier T, λ puis  A pour étudier l’influence de chaque paramètre.




Faire les entrainements  du dossier Débuter avec Python 
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Vb = Vb*1000/3600
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print("L’objet a est plus rapide que L'objet b ")
Vmax = Va
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else :
print("L’objet b est plus rapide que L'objet a ")
Vmax = Vb
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print("Cette vitesse maximale est de *, Vmax, * m/s")
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print("L’objet a va & la méme vitesse que Lobjet b.")
Vmax = Va
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Styles disponibles : 4 placer entre guillemets dans l'ordre : 1. Couleur 2. Type de point

3. Type de tracé

Couleurs Type de points tracés Tracé

T b A k m < ° . x + v - -
Rouge | Bleu | vert | noir | magenta | cyan | Gros point | Petit | Croix | Croix | Triangle | Points | Points reliés
point + religs | enpointillé

Exemples : "rx-" affiche des croix, rouges et reliées

ko™ affiche des gros points, noirs et non reliés
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