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Utiliser des SIG dans le cadre de "la classe sur

le terrain”

27/11/2006

Francois Cordellier, professeur de SVT au lycée Jean Perrin de Rezé

Les Systemes d'Informations Géographiques ou SIG sont d'un usage courant dans un nombre croissant de
professions. lls ont gagné a la fois le monde de la cartographie, de I'économie, de I'agriculture, de la santé, de la
prévention des risques, de la protection de la nature, de la gestion des flux de personnes et de marchandises.
Dans le cadre d'une action spécifique du Ministere de I'Education, une réflexion est engagée pour permettre aux
éléves du second degré d'utiliser les SIG. Le travail qui suit est le résultat d'une expérimentation menée en
premiére S dans le cadre des SVT a propos du chapitre "La classe sur le terrain”. Le SIG est utilisé comme source
d'une documentation cartographique mais surtout il permet aux éléves de créer de nouvelles "couches
d'informations" qui seront utilisées pour produire des documents intermédiaires de type "compte rendu" ou
montage multimédia mais aussi des documents de synthése tels qu'une carte géologique. Le logiciel choisi est

fGIS qui est disponible gratuitement sur le site de I'académie de Nantes. Une documentation sur d'autres usages
de ce logiciel est d'autre part disponible sur le méme serveur.
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Téléchargement

Produire des documents de travail géoréférencés et a I'échelle

La localisation sur le terrain faisant appel a des récepteurs GPS, il a été choisi de produire un document géoréférenceé a p
1/25 000 de Mazé "compatible GPS". Cette numérisation est effectuée avec une définition de 300 DPI de sorte qu'elle suy
facile a utiliser sur le terrain.

Tous le travail décrit dans ce paragraphe est réalisé par le professeur encadrant I'excursion. Il ne releve pas de la compét
particuliers tels que les ateliers de pratiques scientifiques ou un projet pédagogique de grande ampleur pour préparer le ti

Le logiciel TatukGIS AIC2 est utilisé pour le SWT-COLLEGE
geéoréférencement de I'image numérisée.
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Home page

www.tatukgis.com
http://www.ac-nantes.fr:8080/peda/disc/svt/populiculture/imgsatc

On trouvera sur le serveur académique de Nantes un

guide d'utilisation de ce logiciel commercialisé par la

firme Tatuk.
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Dans I'écran de géoréférencement, il n'est pas
nécessaire de choisir un systéme de projection. Un
repere est tracé sur chacune des intersections du
quadrillage UTM et les coordonnées sont simplement
entrées en métres puis validées pour chacun des points
de géoréférencement. Les valeurs en km du quadrillage
UTM sont a rechercher dans les marges de la carte.
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zoom: 3. 4485 «-302.9475 p-B62.38342 AMS:0.E3 [NAA)

g JICr .ﬂtﬁ_| Comment | TimeStamp |X {Lang) |‘r' {Lat]
uig 2006/08/27 ... | 700000 5251000
2 2006/08/27... 701000 5251000
4 2006/08/27... 701000 5250000
w S 2006/08/27... 700000 5250000
Apres l'enregistrement du projet et son exécution le
"viewer" de tatuk GIS montre la carte redressée. Il suffit
de l'exporter au format TIF pour avoir un fichier
géoréférencé utilisable dans fGIS.
© IGN autorisation N°40-6048 Fichier | Mue Outls Aide

Ourir, ..

Quitter

1 sortie-anjou. ttkps
2 calage 1985, tkps
3 1964. ttkpe
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\bourggion_LITM30.TIF v| [ Enregistrer |

|Tag Image File Fommat (" tif) v| [ Annuler ]

[l faut ouvrir un nouveau projet dans fGIS. Ce logicel est
téléchargeable sur le site de I'académie de Nantes :

Page de téléchargement de fGIS

| - [ bourgdion_UTM30.TIF

|snrtie_anjnu.ﬂkgp ﬂ
[Projets fGIS (*ttkap) |

[ Ouvrr en lecture seule

En utilisant le bouton <+> il faut ajouter I'image
géoréférencée dans le projet.

On trouvera aussi le guide détaillé des manipulations les |
plus courantes dans les publications qui sont citées en
fin d'article.

Seules les manipulations non décrites dans ces pages
feront I'objet d'une description détaillée ci-dessous.

1:28968 ;X:EQ‘S‘D 19,8367 Y:5250837,5186
1l
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La création des légendes comme les numérotations des
lignes du quadrillage UTM passe par la création d'un
nouveau théme ponctuel et d'un champ pour accueillir
les valeurs a afficher.

Add field

Mame Tupe Width  Decimal

|utm30 |18 =0 =
ak, Catizel |

Add field ...


http://www.ign.fr/
http://www.ac-nantes.fr:8080/peda/disc/svt/tel_fGIS/index.htm

Ces valeurs sont enregistrées dans le champs. Le menu "Théme
permet de choisir I'affichage des valeurs.

© IGN autorisation N°40-6048

oK Cancel

i Théme Edition Utlitaires  Aide

Nu:uuv.eau F‘ru:uj!et... \ @\H‘I? G)IB_

Quwrir un Projet...

Erregistrer le Projet
Enregistrer le Projet sous...

. _ Pour imprimer la carte, il faut d'abord saisir I'echelle d'affichage.
Ajouter un Théme

Supprimer un Théme
Afficher tout
Masquer Tout

! Saisir I'échelle

Saizir nouvelle échelle

Indiquer Tous les Thémes

Zoom a l'échelle k| Saisir ['échelle

Rechercher. .. 1: 7920

10001

Sélection Spatiale... 1: 15340 OF. i Cancel
Bookmarks 1: 20000 — ]
1: 50000
IUnités de projection du théme 1- 100000
Llnltes. d'échelle {:350000
Calamtimm
" . N . . e T
L'impression doit étre paramétrée avec soin pour que Mouveau Théme M e = e
I'échelle soit réellement respectée. Exporter la Vue vers une Image. .. '_.,j il
Exporter la Légende vers une Image. .. s J] \ ok 0“
Ce document sera dupliqué a l'usage des éléves en : - P . e
veillant a ce que le service de reprographie effectue des Imprimer la Carte...
copies a 100% exactement. Enwvoyer la Carte vers Word.

Oniitter


http://www.ign.fr/

i..] Configuration de l'lmpression
Carte zimple; Carte Modéle :

™ Teutel:

& Tite I Palice... I™ Utiise Modéle 7Ty
 Teuted:

™ Sous-titre J Ajouter D ate TENT3

Ajouter Echelle
" Basz de Page 1 e S e Clupserir J 1
: : [ | Echelle d'impression: Ok
Configuration... | | ¢ Partrait

| @+ Payzage | I: ]1':":":":'

Annuler

Le fragment de la carte géologique du BRGM "Longué" correspondant a la sortie a été numérisé et géoréférenceé de la m:
synthése et n'est pas imprimé.

retour

Utiliser les documents sur le terrain

L'excursion est
réalisée
principalement
sur un site de
1,5 km?
représentant le
flanc sud d'une
butte témoin. Le
trajet est
effectué a pied.

La carte
produite a
I'étape
précédente est
le document de
travail que
chaque éleve
utilise pour se
repérer.

A chaque arrét,
le repérage se
fait d'abord en
observant les
éléments du
terrain présents
sur la carte
topographique,
ensuite en
relevant sur les

Dans le cas d'un établissement équipé de récepteurs "Evadéo” de L'IGN, il est possible de
visualiser directement la position sur le fond de carte au 1 : 25 000.


http://www.ign.fr/rubrique.asp?rbr_id=2642&lng_id=FR

appareils GPS
les
coordonnées
UTM du lieu.

La confrontation
des deux séries
d'informations
permet aux
éléves de tracer
un point sur la
carte. Ce
repérage est
facilité par le fait
que la carte est
au 1/10 000, ce
qui fait qu'un
millimétre est
égala 10
meétres.

A chaque affleurement, un relevé géologique classique est effectué. On observe la nature de la roche, sa
disposition et la présence éventuelle de fossiles. Une information sur I'age relatif est donnée. Un code de couleur
en rapport avec I'age géologique est utilisé dés le début de I'excursion. Des hypothéses sont formulées sur le
mode de mise en place de la formation. S'agissant d'une butte témoin, il est possible aprés deux ou trois stations
de faire préciser les relations chronologiques a partir de I'observation de superpositions. Pour faciliter le travail en
classe sur le SIG, les altitudes sont notées en utilisant les courbes de niveau.

Les appareils numériques sont utilisés pour préparer l'illustration des documents de synthéses en classe. Au
besoin des schémas d'affleurement sont réalisés.

Au terme de I'excursion, le travail des éléves est évalué immédiatement a partir de la carte et des notes de terrain.
Cette évaluation porte plus sur la qualité des relevés, schémas et textes que sur leur exactitude scientifique.

Transcrire les observations en utilisant un SIG



Utilitaires  Aide
Mouveau Projet. .. { | @\ | iﬂ'?

Cwuwrir un Projet. ..

GO Rk|[E

Enregistrer le Projet

Enregistrer le Projet sous.., ._"r':":'
Ajouter un Théme
La premiére étape du travail consiste & positionner sur la Supprimer un Théme
carte les différentes stations d'observation. Cela passe Afficher tout
par la création d'un nouveau théme ponctuel baptisé Masquer Tout
stations. Indiguer Tous les Thémes
Zoom & ['Echelle L
Rechercher...
|statinns j Sélection Spatiale. ..
Bookmarks
|Shapeﬁles (~shp) j
nités de projection du théme r
L G M Unités d'échelle b
Selection k
© IGN autorisation N°40-6048 Couleur de fond. .

Utiliser [Indexation R-Tree
Carte de Localisation
Set Default Data Directory

Mouveau Théme r Mouveau Théme Ponctuel

Exparter la Vue vers une Image... Mouveau Théme Lingaire,
Exporter la Légende vers une Image... Mouveau Théme Surfaciql
En mode "mise a jour" le bandeau inférieur du logiciel
devient rouge. L'outil crayon permet de positionner les
points en utilisant les coordonnées relevées sur le terrain.
Dans le bandeau, I'affichage des coordonnées du pointeur
permet de faire un travail assez précis. u

© IGN autorisation N°40-6048

Pour affecter un numéro a chaque station il faut cliquer Il est alors possible par un clic droit sur le panneau d'informatic

étre défini dans la boite suivante.
AGN
sur le point aprés avoir vérifié que le bouton est

actif (enfoncé) Add field

W ame Tvpe Width  Decimal

|numeru:u -2 =0 =

QF. Cancel |
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Madify field ...
Delete figld ...

En pointant sur chaque station en mode mise a jour, il est
possible de saisir la valeur du numéro pour chacune
d'elles.

Vector: stations.shp

Layer ] Seu:tiu:uni Hendereri barker Label JEhart 1 |:
Il faut ensuite terminer la mise a jour pour passer au iLaI_:uel - Outline | Smart size | Pasition
paramétrage de I'affichage des numéros. width Height P L
75.0pt == |75.0pt =
Edition  Utiitaires |75.0p el L 7] | 4
i Proprietés du Theme...
[ Proprictés du Théme...__ e
Bitmap Pattern Eant
Dans l'onglet "label" on choisi d'afficher la valeur du 1 1TH”1‘N5P’§‘HEN3 e 1
champ "NUMERO". )
Figld Walue
Au terme de cette étape la capacité a respecter un 1NUMEHD _'.J|
protocole et la validité des positionnements peuvent étre SR i
evalues. [ Include in legend
[ Yizsible
+ |

Pour indiquer I'age des terrains observés, un nouveau
champ est créé. Pour faciliter le lien avec la carte
géologique BRGM présentée en fin de travail, les
désignations d'étages de cette carte sont reprises.

uID |4
NUMERO |4
age 3

En modifiant I'onglet "label" dans les propriétés du théme,
on peut afficher I'age. Il apparait que cet age est
étroitement lié a I'altitude du point d'observation. Cela
conduit les éléves a faire le lien avec les observations de
terrain sur les superpositions.

© IGN autorisation N°40-6048

Le logiciel fGIS permet de rendre actif en tant que liens  La premiére étape consiste a préparer des éléments de descri
hypertextes, les objets dessinés dans un théme. exemple des photos légendées dans un format courant (html,
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- |w =stationz.shp

Le théme qui doit servir de support aux hyperliens doit
étre actif et sélectionné. Dans cet exemple le théme qui
montre les différentes stations a été sélectionné. On
active alors sa mise a jour.

Utilitaires  Aide

En utilisant le pointeur d'information on peut ajouter un
nouveau champ associé a ce théme.

50 )

Ce nouveau champ est appelé "hyperlink" et il est
renseigné en inscrivant le nom du fichier créé
précédemment.

Add field
M ame Type ity
|h_l,l|:uerlin|<| Strihg j|54 +| =

Ok

pide

i Charger une Biblinthéque de Thémes..,

! Utilitaire de Changement de Projection de fichiers 'Shapefile'. ..
Utilitsire de Conversion d'Unités

Joindre une Table 'dBase’ & un fichier 'Shapefile'. ..
Joindre une Table ‘Access' & un fichier 'Shapefile'. ..

Lancer le Créateur de Diagrammes
Lat./Lon. en WTM...

Importer une table XY en Shapefie...
Utilitaire Catalogue d'Image...

Visualisation 3-D

enregistrés dans le méme dossier que le projet et les fichiers ¢

Information

I

|7

MM
AGE

ERO (7
3

Add field ...

Information

JuiD

|7

]NLIMERO 7
P AGE
1 hyperlink ftuffautol.htm

C3

Ok Cancel

i..4 Hyperlien

=13

R Charmp Hyperlien: k
Hyperlink,
Change ['outil de sélection en
o Huyperlien
[ Aide
I _—_—
La commande "Utilitaire"/"hyperlien" permet de changer le rési
» sélection"

Utiitaires  Aide
T

Aprés la fin de mise a jour, l'utilisation de la fleche de sélectior

fichie

r désigné dans le logiciel qui est associé a ce type d'obje

I



Cette possibilité n'est pas restreinte a des fichiers .htm elle pel
des images, des textes des films voire des sons. Cela permet
virtuelle interactive qui peut étre utilisée comme rappel de la s
montée par les éléves lors de I'exploitation de I'excursion.

retour

Produire un document de synthése avec le SIG

Le premier document de synthése peut étre une esquisse de carte géologique
locale.

Les éléves sont invités a tracer les contours de la formation sédimentaire la
plus récente, ici les sables a spongiaires du Sénonien.

I faut pour cela tracer un nouveau théme surfacique pour chaque formation
géologique.

"Carte"/"Nouveau Theme"/"Nouveau Theme Surfacique”

© IGN autorisation N°40-6048

Pour le tracé suivant, c'est la base du Turo
source, qui sert de limite.

La base du cénomanien n'est pas connue
I'nypothése que cet étage est présent dans

Le réglage de la transparence et des supe
imaginer la superposition des couches.

"Théme"/"Propriétés du Theme"

Un travail de chronologie sommaire exploit
entrepris. Il sera réutilisé en classe de tern

| [ stationz.shp
| ¥ C4.shp

> |

| W C3.=hp
v CZ2b.=hp

]

| [ UTM.zhp
| W bourgdion_UTN

© IGN autorisation N°40-6048
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La confrontation du travail des éléves avec
%+ BRGM géoréférencée conduit a faire deux
4

® les contours tracés sont globalement sim
affleurements ont échappé a I'observation

Si la durée de la séquence le permet, la carte produite par les éléves est - le travail au 1/10 000 a permis une meille

améliorée en utilisant les courbes de niveau et les informations de la carte

BRGM. Il est cependant préférable de négliger les importantes coulées de

solifluxion des sables Sénonien marquées par le symbole ")".
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Utilitaires ~ Aide
Mouveau Projet...
Quwrir un Praojet...
Enregistrer le Projet

Enregistrer le Projet sous. .. .
PEQISITEr 1 Frejet sous Le SIG en ligne Google earth permet de st

Ajouter un Théme I'image satellitaire en utilisant le modéle nt
Supprimer un Théme modelé.

Afficher tout .

Masquer Tout Il faut dans un premier temps exporter la v

Indiquer Tous les Thémes

Zoom & I'échelle 3 i..] Export View to Image
Rechercher...

Selection Spatiale. ..
Bookmarks

Output Image

|ncrease output ol Increase output
image size by (2 & feature zize by, |2

iI::"-.I_I,u:ee'xprem_s'xsu:-rties"-.;

Unités de projection du théme

Unités d'échelle k i — ,
Selection L

Couleur de fond... Cette image est éventuellement rognée po
Utiliser 'Tndexation R-Tree pertinente.

Carte de Localisation
Set Default Data Directory

Mouveau Théme r

Exparter la Vue vers une Image. ..

PN

H—
Google Earth

L'ouverture du logiciel Google earth permet de repérer la zone étudiée. Il est
utile d'afficher les routes.

@+

Un bouton spécifique permet d'ajouter une image au dessus de I'image
satellitaire

L'image a superposer est désignée.

Lien : |C:J'h,rcee.fprem_s.fsnrties.fcartelncalebnurgdiun.jpg | [ Parcourir... ]

Transparence .

Transparent - ] Opaque




Elle est ensuite manipulée avec les poignées vertes pour I'amener a se
superposer exactement sur I'image de fond.

|E| gonoe| |meciocn |E|

Le tableau de bord permet ensuite d'orienter, de basculer et de jouer sur
I'agrandissement.

© IGN autorisation N°40-6048

Malgré les imperfections du modele numérique de terrain de google earth, la morphologie des buttes témoins est bien re
I'histoire géologique du domaine d'étude.

© BRGM
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On peut éventuellement faire le méme travail avec des extraits de cartes BRGM pour valider I'étude locale dans un conte;

Dans un avenir proche le géoportail de I'lGN permettra les mémes manipulations avec une bien meilleure précision des in
terrain.

Liens utiles

Vers des serveurs externes Vers la rubrique SVT de I'’Académie de Nantes

Téléchargement de "google earth" Page de téléchargement de fGIS

Serveur "infoterre" Evolution des espaces naturels et urbains dans l'estuaire de la Loire
IGN La populiculture dans les basses vallées angevines

Evadeo de TGN I’Jt.ilitc,at?on d'pn SIG pour cartographier des données
- épidémiologiques sur le SIDA

BRGM EEDD : du terrain au systeme d'information géographique
Geoportail

Téléechargement

Cette page est téléchargeable au format pdf ou au format zip.
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