Programme de 2nde 2010 – Thème « La pratique du sport » : La pression


Thème : La pratique du sport 
Sous-thème : la pression

Notions et contenus du programme : 

· loi de Boyle Mariotte

· un modèle de comportement des gaz, ses limites

Compétences attendues : 

· pratiquer une démarche expérimentale pour établir un modèle à partir d'une série de mesures

Compétences du S3C :

· émettre des hypothèses

· élaborer et réaliser un protocole expérimental

· les confronter aux résultats expérimentaux

· exercer un esprit critique

· organiser l'information utile (TICE, tableau, tableur)

· travailler en équipe, savoir faire preuve d'initiative

Objectif principal de « l’activité » : 

· établir un modèle prédictif, le faire fonctionner

· échanger sur la validation d'un modèle et son usage, ses limites

Objectifs annexes :

· usage d'un tableau, d'un tableur

Situation déclenchante : 

TP Plongeur en eaux troubles !

La situation problème et son objectif (ci-joint p.2)

Amener les élèves à élaborer un protocole expérimental permettant d'établir une relation entre la pression et le volume. Faire usage de ce modèle prédictif. Discuter de son usage.

Les prérequis

Le vocabulaire nécessaire et l'aspect microscopique ont été abordé précédemment par une étude vidéo sur la plongée (par exemple, film C'est pas Sorcier sur la plongée sous marine)

Les objectifs en terme de compétences travaillées (ci-joint p.2)

Ces compétences sont communiquées aux élèves en début de séquence. Le but est avant tout formatif. L'explicitation est nécessaire pour mieux cerner le travail attendu.

Déroulement possible de la séquence TP (ci-joint p.3)

Un scénario est proposé afin de bien distinguer les 3 phases de cette séquence :

1. Appropriation de la situation (groupe de 4) : Analyse de la situation ; Réponses aux questions ; Le protocole

2. Réalisation du protocole (groupe de 2) : Réalisation expérimentale ; Prise de mesures ; Traitement ; Exploitation)

3. Usage du modèle prédictif (groupe de 2 ou seul) : pratiquer la déduction, démontrer

En aval...une évaluation sommative adéquate et cohérente avec une démarche par compétences (ci-joint p.4)

Evaluation individuelle écrite élaborée comme une page de journal. L'accent est mis sur la capacité de l'élève à identifier les situations présentées et à les interpréter. 

Fiche élève (projeté uniquement)

Plongeur en eaux troubles !

« Plus on s’enfonce dans les profondeurs de l’océan, plus la pression est grande. Un ballon gonflé en surface et amené au fond devient flasque : son volume diminue comme s’il était dégonflé. En plongée, nous respirons de l'air comprimé, pendant la remontée cet air va se détendre et augmenter en volume. Si on bloque sa respiration pendant la remontée, il peut se produire un accident très grave appelé la "surpression pulmonaire" qui peut être évitée facilement : ne jamais bloquer sa respiration lors de la remontée. »

1) Qu’est ce qui peut provoquer le déchirement des tissus pulmonaires lors de la remontée ?

2) Pourquoi le ballon se dégonfle (ou se gonfle) quand on le déplace dans la piscine ?

3) Quel lien existe-t-il entre la pression et le volume ?

4) Quelle expérience quantitative pourriez vous mettre en œuvre pour le vérifier ?

Grille de suivi de compétences et attitudes exigibles communiquées aux élèves (évaluation formative)

	Investissement

Autonomie

Discipline 
	Emettre par écrit des hypothèses
	Proposition d’expérience rédigée 

Saisie de données

(tableau)
	Capacité à discuter

Echanger

Présenter 
	Réalisation 

Expérimentale

Exploitation du modèle

	
	
	
	
	


Fiche possible de suivi pour enseignant

	Situation
	Activité élèves

Compétences travaillées/attitudes
	Activités professeur
	Gestion de la classe
	Durée

	Appropriation

Analyse de la situation

Réponses aux questions

Le protocole


	Réponses par écrit et propositions par groupe aux différentes questions.

Capacité à : 

- Discuter

- Echanger

- Présenter avec les autres

- Emettre par écrit des hypothèses 

- s’investir

- Faire preuve d’autonomie, d’initiative et de discipline

Proposer un protocole expérimental

Rédiger
	Passer de groupe en groupe pour faire le point

1) Top d’aide : faire identifier les différents paramètres de l’étude

2) Top d’aide : afficher quelques mots clés au tableau

3) Top d’aide : Proposer des modèles

 PxV = Cte
 P =  [image: image8.png]





 P = CtexV       VxP = Cte

4) Top d’aide : Présenter le matériel sur le chariot (il y a plus de matériels que nécessaire !)
	Mise au travail par groupe de 4

Passages réguliers dans les groupes

Correction par bloc de questions par les élèves qui passent par groupe devant les autres

Pas de bilan classe nécessaire 

(selon choix enseignant)
	5’

15’

+

10’

10’

	Réalisation expérimentale

Prise de mesures

Traitement 

Exploitation
	Mettre en œuvre une démarche expérimentale :

- mettre au point le protocole et le réaliser

- saisir des données

- usage d’un tableau ou tableur pour les saisir

- confronter la théorie à l’expérience

- exploiter des résultats (tableur)

- estimer la précision d’une mesure (vérifier la loi de Boyle Mariotte)


	Le professeur s’attachera à développer :

- le sens de l’observation, la curiosité 

- développer l’esprit critique vis-à-vis de la réalisation correcte de la manipulation (quantité d’air choisie, installation)

- amener les élèves à effectuer une saisie des données de manière efficace (tableau/tableur, choix unité,…)

- développer la rigueur et la précision

- développer le goût du raisonnement fondé sur des arguments

- vérifier la cohérence au modèle proposé

- avoir une ouverture d’esprit

- accepter l’erreur, l’identifier 

- avoir envie de prendre des initiatives
	Par groupe de 4 ou 2 

Valider les montages

Discuter l’efficacité d’une saisie de prises de mesures

Identifier les causes de soucis et …amener l’idée de la nécessité de 

refaire l’expérience et la prise de mesures !
	10’

10’

5’ 

	Modèle prédictif

Finalisation

Institutionnalisation


	· Formuler une hypothèse

·    raisonner logiquement, pratiquer la déduction, démontrer

·  déterminer un ordre de grandeur

·  utiliser des outils : calculatrice

·  contrôler la vraisemblance d’un résultat

·  développer le goût du raisonnement fondé sur des arguments


	Nouvelle situation déclenchante

Le professeur demande aux élèves de prévoir la pression ou le volume pour un paramètre que la seringue ou le manomètre ne peut afficher !

Remarques : les élèves ne peuvent s’empêcher de pousser la seringue jusqu’au bout….ce qui dépasse la pression maximale mesurable.
	Par groupe de 2, puis individuel

Contrôle personnel 

Bilan groupe classe par affichage d’un tableau de résultats d’élève, exploité et expliqué par l’un d’entre eux
	10’

10’


	Un peu d’Histoire…….

« Si l’on prend un ballon à demi- plein d’air, flasque et mou, et qu’on le porte au bout d’un fil sur une montagne haute, il arrivera qu’à mesure qu’on montera, il s’enflera de lui- même, et quand il sera en haut, il sera tout plein et gonflé comme si on y avait soufflé de l’air nouveau ; et en redescendant, il s’aplatira peu à peu par les mêmes degrés; de sorte qu’étant arrivé au bas, il sera revenu à son premier état.»

Quel phénomène Blaise Pascal explique-t-il ?

Expliquer ce phénomène avec vos propres mots
	Texte écrit en 1653 par Blaise PASCAL [image: image2.jpg]
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Une dizaine de personnes d’un établissement scolaire à Nantes ont été conduit à l’hôpital pour une nuit d’observation suite à une intoxication au monoxyde de carbone. Ils sont tous hors de danger. Bien que les vapeurs émanaient des sous sols de l’établissement, les élèves, situés au 1er étage, ont malgré tout été intoxiqués. 


Comment expliquer ce phénomène ?





Tout peut arriver





Un plongeur en haute mer a du être hospitalisé d’urgence suite à des problèmes pulmonaires lors d’une remontée trop rapide.  





Commenter 





Et au labo….


Dans l’une des classes de 2nde d’un lycée de Nantes, l’expérience a été réalisée afin de vérifier la loi de Mariotte : P� EMBED Equation.3  ���V = constante. 


Les élèves ont mesuré la pression et le volume pour une même quantité d’air (cf. tableau) afin de vérifier les propos de Blaise PASCAL.


Etat�
1�
2�
3�
4�
�
Pression (bar)�
�
1,3�
1,0�
0,80�
�
Volume (L)�
40�
50�
�
80�
�
Quelles sont les valeurs des grandeurs mesurées que l’on ne peut lire dans ce tableau ? Détailler votre méthode.
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Lu sur le Net……


Le mouvement brownien, mouvement aléatoire d'une « grosse » particule immergée dans un fluide pour la première fois en � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/1827" \o "1827" �1827� par le botaniste � HYPERLINK "http://fr.wikipedia.org/wiki/Robert_Brown_%28botaniste%29" \o "Robert Brown (botaniste)" �Robert Brown� en observant des mouvements de particules à l'intérieur de grains de pollen de Clarkia pulchella. 


La description physique la plus élémentaire du phénomène est la suivante : entre deux chocs, la grosse particule se déplace en ligne droite avec une vitesse constante ; la grosse particule est accélérée lorsqu'elle rencontre une molécule de fluide ou une paroi.


http://fr.wikipedia.org/wiki/Mouvement_brownien


�





A Nantes, une classe de 2nde sous pression ! 











� in COURTILLOT RUFFENACH, Enseigner les Sciences Physiques, De la 3ème à la Terminale, Ed. BORDAS 2006, p. 164 – 169





Sport, pression, loi de Boyle Mariotte, usage d'une loi 
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