STI2D- Formations 2014 - DA 


                                        Polymères-recyclage

ATELIER 1 : DA - ACTIVITES EXPERIMENTALES 

1-Trier pour recycler
Niveau : 1STI2D                   Thème : Vêtement et revêtement – Sous-thème : Matériaux polymères

Prérequis 

        Thème : Habitat- Sous thème : confort acoustique

Consignes de l’atelier (document utilisé dans le cadre d’une formation d’enseignants) 
A partir d’une DA  la problématique étant posée, vous devez :

(Formuler les consignes de travail pour l’élève.

· Quelles tâches élèves peuvent être associées à ces consignes ?

· Quelles compétences sont alors développées ? (Expliciter les compétences et capacités travaillées)
· Quelles sont les réponses attendues par le professeur qui montrent que l’élève a compris ? (indicateurs qui permettent au professeur la validation de la tâche).
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Documents supports 
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 Depuis Le Grenelle de l’Environnement, le recyclage matière provenant des déchets est devenu un enjeu national et une priorité dans la gestion de l’environnement. Le contexte réglementaire et le contexte de raréfaction des ressources donnent des perspectives de croissance forte du recyclage matière des déchets.
Dans la grande famille des plastiques, on ne se mélange pas. Ou alors très rarement. Si l'ABS et le PMMA veulent bien faire "alliage commun", de même que le PBT et le polycarbonate, d'autres couples, tels que le PVC et le PBT, par exemple, refusent absolument de se marier. Même de proches cousins, comme le polyéthylène et le polypropylène, font des difficultés pour se mélanger. Une incompatibilité d'humeur qui complique singulièrement le recyclage de ces matériaux. Impossible en effet de recycler dans le "même sac" des plastiques différents. Or toutes les grandes filières industrielles consommatrices de plastiques- l'emballage, l'automobile, l'électronique et l'électrotechnique, etc. - qui doivent se préoccuper de la valorisation de leurs produits en fin de vie, sont aujourd'hui confrontées au même épineux problème: comment trier et séparer les plastiques ?
http://www.usinenouvelle.com/article/materiauxle-tri-automatique-des-polymeres-s-industrialisepassage-oblige-avant-le-recyclage-le-tri-des-plastiques-se-decline-en-plusieurs-filieres-technologiques-certaines-comme-le-tri-apres-i.N77840
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Une nouvelle technique en développement  dans le domaine du tri.
Une nouvelle technologie est à l’étude et se base sur l’absorption des ondes ultrasonores en mesurant l’atténuation du signal. Il s’agit d’une technique non destructive qui utilise des fréquences de 2 à 10 MHz. La plupart des métaux peuvent être inspectés aussi bien que les plastiques et les composites aérospatiaux. Les ultrasons de fréquence inférieurs (50–500 kHz) peuvent aussi être utilisés pour inspecter le matériel moins dense tel que le bois, le béton et le ciment. Les plastiques pourraient être identifiés en fonction de leur coefficient d’atténuation.

Le domaine des ultrasons fait particulièrement l'objet de recherches en atténuation dus aux nombreuses applications d'appareils diagnostiques utilisant ces fréquences en médecine, études des matériaux et sécurité. 



DOCUMENT FORMATEUR :

· A partir d’une étude expérimentale pouvez-vous justifier si cette technique est envisageable pour le tri des plastiques ?

· Proposez un protocole expérimental à partir du matériel à disposition (émetteur d’ultrasons de fréquence 40 kHz, des récepteurs US, fils, interface d’acquisition Sysam SP5 et son logiciel dédié LatisPro….) et  détailler votre stratégie pour répondre à la problématique.
Appeler le professeur afin de lui présenter votre stratégie                APP-ANA  (20 min)
· Réaliser le montage et paramétrer le du logiciel comme indiqué par le professeur.
Appeler le professeur pour vérification                REA1    (15min)     
· Poursuivre votre stratégie  expérimentale  et analyser qualitativement les résultats.    (20 min)
· Quels paramètres seraient éventuellement susceptibles de jouer sur les mesures ? Proposer une ou deux conditions pour obtenir des mesures reproductibles.                                                       (10 min)
· Rédiger une réponse argumentée à la problématique.                                      (30 min)
********************************************************************************************

COMPETENCES – CAPACITES/ - INDICATEURS de réussite/OBSERVABLES
	Compétences
	Capacités / Indicateurs de réussite
	durée

	S’approprier

APP1-APP2
	Rechercher, extraire l’information en lien avec une situation

	
	Les US sont absorbés par la matière plastique.

L’amplitude du signal doit diminuer
	5 à10 min

	Analyser

ANA1- ANA2


	Proposer une stratégie pour répondre à la problématique concevoir  un protocole / dispositif expérimental

	
	· Emetteur US est envoyé sur une voie de l’interface

· Un récepteur en face  relié à une autre voie

· On pourra mettre devant le récepteur, différents matériaux

· On pourrait également travailler en réflexion

· On peut également comparer le signal du récepteur avec et sans plastique donc pas d’acquisition du signal émetteur dans les mêmes conditions
	10 à 15 min



	Réaliser

REA1-REA2-REA4
	Suivre un protocole/ effectuer des mesures/ utiliser des outils numériques

	
	Utiliser le matériel (dont l’outil informatique) de manière adaptée (réaliser les branchements, paramétrer le logiciel, réaliser une acquisition)

-  comparer les signaux 
	15 min



	VALIDER

VAL2-VAL3
	Interpréter des observations des mesures/valider une information

	
	Exploiter et interpréter des observations : amplitude du signal diminue suivant la nature du matériau

Valider une information : on pourrait alors mesurer l’atténuation pour chaque polymère et ainsi réussir à les trier.

Analyser des résultats de façon critique : on constate que dans ces conditions les amplitudes des signaux absorbés sont assez faibles pour certains polymères, avec polystyrène moins d’atténuation  il y a peu de différence il faudrait peut être travailler à plus haute fréquence, pour des différences plus nettes ….comme cité dans le texte

Proposer des améliorations de la démarche : pour comparer il faudrait fixer les distances mettre toujours le plastique à même distance du récepteur, il faudrait également prendre des matériaux de même épaisseur … Il faudrait également tester beaucoup plus de polymères, réaliser des tables d’atténuation pour les différents polymères…
	20 à30 min



	COMMUNIQUER

COM1-COM2
	Rédiger un paragraphe argumenté qui répond à la question posée. La rédaction fait apparaître une maîtrise satisfaisante des compétences langagières de base et du vocabulaire scientifique.
	30 min
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L’atténuation est la réduction de l'amplitude et de l'énergie d'un signal à travers le milieu qu'il traverse.











Peut-on envisager un tri des matières plastiques par ultrasons ?
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