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Fiche élève :
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Fiche n°1 : à destination des enseignants

Date et lieu du stage : collège St Louis St Nazaire

Noms des membres du groupe de travail :Danièle BUCHER, Isabelle LECOMTE
Isabelle.Lecomte1@ac-nantes.fr  Daniele.Bucher-de-Chauvigne@ac-nantes.fr 

	Niveau concerné


	Seconde



	Références B.O.


	L’univers en mouvement et le temps

	Objectif(s)


	Enoncer le principe d'inertie



	Situation dans la progression


	Les parties "1.1. Relativité du mouvement et 1.2.a Effets d'une force sur le mouvement d'un corps. Rôle de la masse d'un corps "ont été traitées auparavant


	Pré-requis


	-Rappels de la classe de troisième: Mouvement rectiligne accéléré, ralenti ,uniforme.

Poids d'un objet. Equilibre d'un solide soumis à deux forces colinéaires
-Etat de repos et de mouvement d’un objet par rapport à un autre.

-Notion de référentiel, référentiel terrestre.

-Diagramme objet-interaction

- Réaction d'un support

-Réalisation d'une chronophotograhie avec un logiciel de pointage de vidéos (Avistep ,Généris, Aviméca  ….)

	Conditions de mise en œuvre


	Effectif : en cours :32 élèves

                 en TP :16 élèves( 4 groupes)

Durée :40 min lors d'une séance de cours

             une séance de TP

Lieu pour la séance de TP: salle informatique ou laboratoire équipé d'ordinateurs
Matériel à prévoir pour le cours : 

-Un ordinateur et un vidéo-projecteur
Matériel à prévoir pour le TP ,par groupe: 

-Un ordinateur avec logiciel de pointage vidéo




Fiche n°2 : Prévision du scénario de la séquence : déroulement, contenu, travail individuel, collectif, en groupe, échange argumenté…
	Etape de la démarche d’investigation
	Durée
	Activités des élèves
	Activités du professeur

Le professeur:

	Accroche

Appropriation du problème, 

Réflexion


Confrontation,Formulation d'hypothèses et élaboration du protocole expérimental

Résolution du problème

Bilan oral,

Echange argumenté


	5 min

5 min

10 min

10 min

10 min

10 min

15 min

10 min

5min

5 min

10 min

10 min

10 min


	Séance de  cours

Les élèves regardent la vidéo puis lisent la fiche

Réflexion individuelle
Par groupe de quatre, les élèves discutent pour retenir deux ou trois questions parmi celles posées par les membres du groupe(ils les reformulent éventuellement)

Un rapporteur par groupe présente les questions

Réflexion collective pour répondre  à la question 3. La classe doit arriver à la réponse:

Le balayage permet de faire fondre la glace et ainsi de diminuer les frottements
Séance de TP

Par groupe de quatre, les élèves élaborent des  hypothèses et un protocole pour répondre aux questions 1et 2. Chaque élève écrit son propre compte-rendu, un secrétaire par groupe  écrit sur un transparent

Un rapporteur par groupe présente les hypothèses et le protocole du groupe

(protocole attendu :lancer un glaçon (ou un galet ) sur un plan horizontal lisse et filmer avec une caméra fixe .Analyser la vidéo avec un logiciel de pointage)

Par binôme, les élèves réalisent la chronophotographie à l'aide d'un logiciel de pointage de vidéos. Ils notent la conclusion sur leur compte-rendu

Les élèves échangent oralement pour aboutir à une conclusion commune notée dans le compte-rendu

Par groupe de quatre, les élèves recherchent les réponses aux questions, les rédigent sur leur compte-rendu et un secrétaire les écrit  sur un transparent

Un élève fait les schémas au tableau

Les élèves échangent oralement 

Débat pour élaborer la réponse commune à la question posée ( à noter dans le compte-rendu):

Les élèves échangent oralement 

Débat pour élaborer une réponse commune  (à noter dans le compte-rendu):


	-Projette la vidéo de la compétition de curling (en ligne) (premier lancer uniquement)

-Distribue la fiche-élève

-Demande aux élèves de formuler, par écrit sur une feuille de brouillon, deux questions concernant le mouvement de la pierre

-Passe dans les groupes et aide les élèves 

Questions attendues:

1-Pourquoi la pierre a-t-elle un mouvement rectiligne?

2-Pourquoi la pierre glisse-telle aussi loin ?

3-"A quoi sert le "balayage" ?"

-Projette à nouveau la vidéo

-Circule dans les groupes et aide les élèves

- Met les vidéos  "glaçon1"et  "glaçon2"  à  la disposition des élèves (largeur d'une porte de placard:50cm)

-Note la conclusion au tableau : 

Dans le référentiel terrestre le mouvement du glaçon est rectiligne uniforme 

-Pose la question : 

"Comment expliquer la nature du mouvement du glaçon?

(Réponse attendue: "il faut déterminer les forces exercées sur le glaçon")
-Demande de rédiger les réponses  aux  questions :

1. Dans les deux cas suivants:

    -glaçon au repos

    - glaçon glissant sur le plan horizontal

Construire le diagramme objet-interaction pour le système "glaçon" et représenter les forces exercées sur le glaçon 

Que peut-on dire de ces forces ?

2. Répondre à la question posée

-Circule dans les groupes et aide les élèves

-Note la réponse au tableau:

"Dans le référentiel terrestre, le mouvement du glaçon est rectiligne uniforme car les forces qui s'exercent sur lui se compensent"
-Pose la question :

"La pierre s'arrêterait-elle si elle ne heurtait pas une autre pierre ?"

-Note la réponse au tableau :

La pierre est également soumise  à des forces de frottement si la glace n'est pas balayée. Les forces ne se compensent plus donc le mouvement de la pierre n'est plus rectiligne uniforme: la pierre finirait par s'arrêter.

	Structuration des connaissances
	5min
	Les élèves écrivent sur leur compte-rendu


	-Enonce le principe d'inertie

	Réinvestisse-

ment
	au cours suivant
	Réflexion individuelle

Les élèves échangent oralement


	Montre l'animation (en ligne) et demande d'expliquer le mouvement de chaque personnage ou objet :

http://www.lcdf.ac-orleans-tours.fr/phy/forces-seconde/gifs-inertie/index.htm 


Fiche n°3 : Compte-rendu de la séquence réalisée en classe : hypothèses inattendues des élèves, écart(s) au scénario, gestion des imprévus, remédiation (immédiate ou différée) …

	Actions et réactions des élèves


	Interventions du professeur

	Les élèves proposent assez facilement des questions concernant le mouvement de la pierre :

Questions posées par les groupes d'élèves:

Comment la pierre fait-elle pour aller tout droit ?

Pourquoi la pierre suit-elle une trajectoire rectiligne ?

Quel est le mouvement de la pierre ?

Quelle force fait avancer la pierre ?

Quelles sont les forces exercées sur la pierre ?

Si la piste est illimitée, la pierre s’arrête-t-elle ?

Pourquoi la pierre suit-elle le chemin tracé par les brosses ?

Pourquoi la pierre glisse-t-elle alors que son poids est de 20 kg ?

Comment les joueuses font-elles pour amener la pierre le plus

 loin possible ?

Pourquoi la pierre continue-t-elle d’avancer malgré son poids ?

Pourquoi balaye-t-on ? 

Comment, grâce au balayage, la pierre glisse-telle?

Le balayage permet-il à la pierre d'aller plus vite et donc plus loin?

Comment le balayage agit-il sur le mouvement de la pierre ?

Le frottement sur la glace fait-il dévier la trajectoire de la pierre ?

Quel est l’effet du balai sur la pierre ?

Les 3 questions « prévues » émergent rapidement lors de la synthèse orale.

Pour l’élaboration du protocole expérimental

- des difficultés parfois à trouver une expérience réalisable au labo pour reproduire et analyser le mouvement de la pierre (proposition par ex de fabriquer une mini-patinoire

- 3 groupes sur 7 pensent au glaçon

(1 groupe pense à colorer le glaçon pour le voir se déplacer

 1 groupe propose un glaçon formé d’un mélange d’eau et d’encre pour que celui-ci lors du déplacement laisse une trace)

- 1 groupe pense au mobile auto-porteur (vu en MPI ou vu l’an dernier pour un redoublant)

Ensuite, après la synthèse orale, le protocole prévu avec le glaçon s’impose. 

(certains élèves ont regretté de ne pas pouvoir réaliser l’expérience après avoir passé du temps à la mettre en place)

Pas de difficultés pour montrer à l’aide du logiciel de pointage que le mouvement est rectiligne uniforme. 

Le D.O.I les aide tout de suite à analyser les forces exercées. Ils aboutissent rapidement au fait que les forces se compensent quand le glaçon est immobile et quand il est en mouvement rectiligne uniforme.

Bilan de la séance

L’accroche a permis aux élèves de se poser les « bonnes questions ».

Difficultés parfois à gérer le temps imparti consacré à chaque étape.

Chaque groupe a proposé des questions concernant le mouvement de la pierre et a rédigé sur transparent un protocole pour déterminer la nature du mouvement .

3 mises en commun :

10 min pour les questions

15 min pour le protocole

10 min pour le bilan des forces

Les élèves trouvent facilement les réponses aux questions posées. Il faut cependant les guider pour qu’ils rédigent précisément le principe d’inertie.


	Je les « ré-aiguille »  sur un protocole réalisable au labo

Il faut ensuite aider les élèves à se demander pourquoi le mouvement est rectiligne uniforme et ainsi les amener à faire le bilan des forces exercées sur le glaçon.

Il faut aider certains à reformuler le principe d’inertie.




 Document(s) annexe(s) : travaux d’élèves, grille d’évaluation, documents utilisés…

	


� EMBED PBrush  ���
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Equipe canadienne lors de la finale féminine de curling contre le Danemark lors des Jeux Olympiques d'hiver à Nagano  en 1998                                                                 photos: Comité International Olympique








Le curling est un jeu d'équipe qui se pratique sur une piste de glace . Il consiste à faire glisser des "pierres" ,dotées d’une poignée,  pesant environ 20 kg, et à faire en sorte qu’elles s’arrêtent le plus près possible de la cible dessinée sur la glace 











Vidéo (site du Comité international Olympique) :





� HYPERLINK "http://www.olympic.org/fr/utilities/multimedia/gallery/results_fr.asp?entid=68&MediaType=vid" ��http://www.olympic.org/fr/utilities/multimedia/gallery/results_fr.asp?entid=68&MediaType=vid� 




















