Fiche professeur

	Thème du programme TS   OBSERVER
	Sous-thème : Temps, mouvement et évolution


Type d’activité :     Activité expérimentale

Pré- requis : 
-     Notion de vitesse

· Utilisation d’un logiciel de pointage vidéo et de traitement de données

· Energie cinétique et potentielle de pesanteur


	NOTIONS ET CONTENUS
	COMPETENCES ATTENDUES

	Etude énergétique des oscillations libres d’un système mécanique

Dissipation d’énergie
	Pratiquer une démarche expérimentale pour étudier l’évolution des énergies cinétique, potentielle et mécanique d’un oscillateur.


Compétences évaluées : 


COM : Qualité du compte-rendu (Bonne présentation, phrases correctement formulées et pertinentes)

REA : Qualité du traitement de données

VAL : interprétation des résultats obtenus

	Partie 2 : Temps, mouvement et évolution
	Séquence  : Transferts d’énergies
	TS


Activité  : Transferts d’énergies dans le pendule
	Nom :

	Compétences
	COM
	APP
	ANA
	REA
	VAL

	Total max
	6
	
	
	6
	3

	Eval. Prof.
	
	
	
	
	


Objectif : (Pratiquer une démarche expérimentale pour étudier l’évolution des énergies cinétique, potentielle et mécanique d’un oscillateur. 
Document : Quelles sont les énergies d’un système mécanique ?

L’énergie cinétique Ec  (en J) d’un solide en translation est l’énergie qu’il possède du fait de son mouvement : 

Ec = 
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Rappel : vx = 
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L’énergie potentielle de pesanteur Epp (en J) d’un solide est l’énergie qu’il possède du fait de son interaction avec la planète Terre. 

· Si l’origine du repère est placé sur la position où le pendule a sa plus grande vitesse, alors son expression est Epp = m ( g ( y.
L’énergie mécanique (en J) du solide dans le champ de pesanteur est définie par : Em = Ec + Epp .
Document : Réaliser une vidéo 
Brancher la webcam  sur l’entrée USB en façade de l’unité centrale de l’ordinateur.  Ouvrir le logiciel VIRTUALDUB (démarrer – programme – multimédia)  Voir fiche fournie pour l’acquisition d’une vidéo.
Matériel mis à disposition :
Pendule (Potence avec crochet et rapporteur (planchette), Fil de longueur 50 cm, Masse de 100g à suspendre)
Ordinateur et logiciels (VIRTUALDUB, REGRESSI et REGAVI)
Webcam fixée sur une potence par une pince 2 doigts.
Lampe de bureau.
Barquette rigide blanche 
Bécher plastique 500 mL

Votre travail :

· (REA) Réaliser une vidéo des oscillations du pendule dans l’air puis dans l’eau. On prendra une élongation initiale de 30°.
· (REA) Faire le pointage de celles-ci pendant 5 périodes. Pour ne pas être gêné par la superposition de points, décocher « Points ». Modifier l’origine des dates.
Obtenir les courbes représentant l’évolution des énergies cinétique, potentielle et mécanique au cours du temps. 

Les deux situations constitueront les deux pages d’un même fichier.

Enregistrer régulièrement votre travail.
· A l’aide d’un traitement de texte, rédiger un compte rendu dans lequel on trouvera :
1. (COM) La description des étapes ayant permis d’obtenir les courbes ;
2. (COM) Un graphe avec les courbes bien identifiées pour chaque situation ;

3. (COM) La description de l’évolution temporelle des différentes énergies.

4. (VAL) Réponses aux questions suivantes :

a) « Au cours du mouvement du pendule, il y a des transferts énergétiques ». Justifier cette affirmation.
b) Dans quelle situation l’énergie mécanique est-elle dissipée rapidement ? Pourquoi ?
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