Fiche professeur

	Thème du programme TS spé        MATERIAUX
	Photovoltaïque


Type d’activité :     Activité expérimentale évaluée (1h)
Pré- requis :

· Savoir utiliser un multimètre numérique

· Utilisation d’un logiciel de traitement de données

· Savoir ce que représente la caractéristique d’un dipôle électrique
Compétences évaluées : 

APP : S’approprier des informations – Réponse correctement argumentée
ANA : Proposition à l’orale d’une démarche expérimentale afin de répondre à un objectif 
REA1 : Montage correctement réalisé - Qualité des mesures réalisées et du traitement des données avec le logiciel.

REA2 : Calculs correctement menés (Expression littérale et unité adaptée)
Note : Le professeur ne dispose que d’un luxmètre et doit passer dans les rangs pour réaliser avec l’élève une mesure de l’éclairement lumineux au niveau de la cellule photovoltaïque.

NOM : 



Prénom : 







Classe : 
TS spé                   Evaluation des compétences expérimentales en sciences physiques (1h)
Etude d’une cellule photovoltaïque (Thème : matériaux)
	Compétences
	APP
	ANA
	REA1
	REA2

	Total
	2
	3
	6
	2

	Evaluation Prof.
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Données disponibles : 

- Matériel disponible : cellule photovoltaïque, lampe de bureau, 2 multimètres numériques, boite de résistances (de 1 ( à 10 k(), pile 4,5 V, fils électriques, luxmètre, PC avec logiciel Regressi. 
- Lorsqu’elle est éclairée par de la lumière, une tension électrique apparaît aux bornes de la cellule.

- Si on branche un conducteur ohmique à ses bornes et qu’on éclaire la cellule, celle-ci agit comme un générateur et génère un courant électrique qui circule dans le conducteur. 

- La cellule photovoltaïque dont vous disposez ne peut générer qu’un courant maximal de 500 mA et une tension maximale de 0,50 V.

- E : éclairement, mesuré en lux. On admettra que pour la lampe utilisée, un éclairement de 100 lux correspond à environ 1,0 W.m-2. L’éclairement E mesuré varie avec la distance lampe-luxmètre.
- Uc : tension électrique aux bornes de la cellule ;    Ic : courant électrique généré par la cellule

- P = Uc x Ic : puissance électrique disponible aux bornes de la cellule photovoltaïque lorsqu’elle est éclairée.

- Pm : puissance maximale délivrée par la cellule.     S : surface (en m²) de la cellule photovoltaïque
- Rendement ( de la cellule photovoltaïque : 
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	Durée indicative (min)
	Activité
	Compétences évaluées

	10
15

5

5

15


	1 / Proposer le schéma d’un montage électrique permettant d’acquérir les grandeurs utiles pour tracer la caractéristique (Uc ; Ic) de la cellule photovoltaïque disponible.   ( Appel professeur
Consigne : la cellule sera éclairée par la lampe de bureau et la distance entre l’ampoule et la cellule pourra être comprise entre 5 et 10 cm.

2 / Réaliser le montage et les mesures nécessaires (une dizaine maximum).

Consignes : Vous intégrerez à vos mesures les valeurs de Uc et Ic pour une résistance de charge de petite valeur, soit R = 1,0 (.     ( Appel professeur
3 / A l’aide du logiciel Regressi, tracer le nuage de points (Uc ; Ic)
4 / Créer, dans Regressi, la grandeur nécessaire pour tracer la caractéristique     (Uc, P). Puis, afficher le nuage de points à l’écran.  ( Appel professeur
5 / Réaliser les manipulations et calculs nécessaires pour évaluer un ordre de grandeur du rendement de la cellule photovoltaïque dont vous disposez. 

Rédiger vos résultats sur votre compte-rendu.
	ANA
REA1
REA1
REA1
APP/REA2



[image: image4.emf]U (V) 0,1 0,2 0,3 0,4 I (mA) 20 40 60 80 100 120 140

Aide question 1/ 
Montage proposé : 
On place la lampe de bureau à environ 6 à 7 cm de la cellule photovoltaïque. On mesure Uc et Ic pour différentes valeurs de R.
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Résultats possibles

Pmax = 46 mW pour E voisin de 7,0x103 Lux, soit 70 W/m².
La cellule utilisée possède une surface sensible S de 25 cm², soit 25x10-4 m².
On obtient un rendement de :     
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= 0,26 soit 26%
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