
Triangles Pythagoriciens                             Fiche élève 2        

                                                         «  L’identité de Fermat ».        

Recherche automatique des cotés entiers  des triangles rectangles.

Activité:

1)  Complète d'abord avec la calculatrice le tableau ci-dessous. 

Que remarques - tu  ?

En quoi les trois nombres a, b et c  sont-ils intéressants ?

Que se passera-t-il si tu dessines la collection des triangles ayant pour côtés ces triplets remarquables de nombres entiers  (a, b ,c) ?

Enonce la propriété remarquée. Peux-tu la démontrer ?

	
	x
	y
	c =x2 + y2
	a = x2 – y2
	b = 2xy
	c2
	a2 + b2

	
	2
	1
	3
	4
	5
	
	

	
	3
	2
	5
	12
	13
	
	

	
	3
	1
	
	
	
	
	

	
	4
	3
	
	
	
	
	

	
	4
	2
	
	
	
	
	

	
	4
	1
	
	
	
	
	

	
	5
	4
	
	
	
	
	

	
	5
	3
	
	
	
	
	


Les triplets pythagoriciens sont les triplets de nombres entiers ( a; b ; c ) tels que a² = b² + c².

On doit au mathématicien français Pierre de FERMAT ( 1601-1665) la découverte suivante:

Soient deux nombres entiers x et y. Si a = x²–y² ;  b = 2xy  et c = x²+y²  , alors on a   a² + b² = c².
2) Programme le tableur pour afficher  toutes les solutions obtenues avec x<10 et y<9

Aide: pour balayer toutes les solutions, tu observes dans le tableau ci-dessus que x augmente de 1 chaque fois qu'on a épuisé tous les    

nombres entiers y possibles inférieurs à x.  Tu obtiendras ces séries par les formules suivantes. 

Trouve toi-même les formules des autres colonnes. 

Utilise la recopie pour programmer 45 lignes.

	1
	x
	y
	a =x²–y²
	b = 2xy
	c = x²+y²
	a²+b²
	c²

	2
	2
	1
	........
	............
	..............
	..........
	.......

	3
	=SI(B2=1;1+A2;A2)
	=SI(B2=1;A3–1;B2–1)
	
	
	
	
	

	4
	=SI(B3=1;1+A3;A3)
	=SI(B3=1;A4–1;B3–1)
	
	
	
	
	


3) Rédige le compte-rendu de ton expérience...

- Recopie sur ta feuille les solutions trouvées.

- Indique les formules que tu as mises dans tes cellules de calcul.


- Explique la méthode qui te permet de créer des séries de nombres x et y de façon à balayer un maximum de solutions.

Pour en savoir plus sur l'histoire des triplets pythagoriciens et la découverte toute récente de Wiles:

L'identité de FERMAT, utilisée ici,  permet, paraît-il, de trouver tous les " triplets pythagoriciens" .

FERMAT, non content de s'occuper des carrés des nombres entiers, a affirmé qu'il n'est pas possible, pour une puissance n strictement supérieure à 2, de trouver des nombres entiers a, b , c tels que:   an + bn = cn.

Ce "dernier théorème de FERMAT" , a été retrouvé par son fils Samuel, écrit de sa main dans  la marge des "Arithmétiques de Diophante", mais la place manquait pour en écrire la démonstration. Ce théorème était resté une conjecture depuis 300 ans. De nombreux mathématiciens se sont penchés sur ce problème: Euler, Gauss, Legendre, Dirichlet, Kummer...Ce théorème est désormais établi pour tous les entiers pairs, pour tous les nombres premiers inférieurs à 25000, le problème général est toujours ouvert ( Encyclopédie Larousse, édition 1983)... jusqu'à ce qu'un mathématicien anglais, Andrew WILES, né à Cambridge en 1953, après 7 ans de travail en secret, publie soudain la démonstration...

Combien d'années de travail d'un tableur pour vérifier cette propriété ?                BON COURAGE !!!
