	Thème : OBSERVER, Ondes et matière : Caractéristiques et propriétés des ondes


	Type de ressources : Papier (documents)


	Notions et contenus : 
Propriétés des ondes
· Cas des ondes lumineuses monochromatiques
· Interférences


	Compétences travaillées ou évaluées :
· Pratiquer une démarche expérimentale visant à étudier quantitativement le phénomène d’interférence dans le cas des ondes lumineuses.
· Travailler en groupe, échanger pour élaborer un protocole
· Mettre en œuvre une manipulation en respectant des conditions de sécurité
· Effectuer des mesures et être critique
· Faire preuve d’autonomie et d’initiative
· Schématiser une situation expérimentale, savoir rédiger un compte rendu


	Nature de l’activité : Activité expérimentale en démarche d’investigation


	Résumé :
Cette activité expérimentale prolonge le travail expérimental réalisé sur la diffraction. Elle permet aux élèves d’étudier quantitativement le phénomène d’interférence et d’appliquer leur résultat à la vérification de la valeur du pas d’un réseau


	Mots clefs : interférence, laser, onde, lumière, réseau, mesures, incertitudes


	Académie où a été produite la ressource : NANTES
http://www.pedagogie.ac-nantes.fr/02021464/0/fiche___pagelibre/
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Interférences des ondes lumineuses
1. Pré-requis

· Le phénomène de diffraction dans le cas des ondes lumineuses monochromatique a été étudié en classe de terminale.
· Le phénomène d’interférence a été observé en classe avec une cuve à onde. 
2. Une situation déclenchante possible

La double diffraction d’une onde lumineuse monochromatique produite par deux fentes fines parallèles de largeur a séparées d’une très faible distance b permet-elle de connaître l’écart b entre les deux fentes ?

Remarque

Chaque groupe dispose du matériel suivant :
· Logiciel OpenOffice ou Regressi
· Laser rouge
· Laser vert
· Une diapositive comportant 3 fentes doubles parallèles de largeur 0,07 mm respectivement espacées de 0,2 mm, 0,3 mm et 0,5 mm
OU

· De fentes doubles parallèles fabriquées au laboratoire avec les moyens du bord, c'est-à-dire deux lames de rasoirs et un miroir.
 (voir le site :http://sjpa.be/spip.php?article207) et bon courage !
· Réseau environ 500 traits/mm
3. Proposition de consignes

· Par groupe de 4, décrire les manipulations à réaliser pour répondre à la question. 

Faire valider par le professeur le protocole rédigé.

· Par binôme, faire les mesures et le traitement nécessaire pour relier simplement les grandeurs physiques caractéristiques du phénomène observé.

· Evaluer les causes d’erreurs possibles, en donner un ordre de grandeur.

· Appliquer vos résultats pour contrôler l’indication indiquée par un fabriquant de réseau.

· Rédiger un compte rendu personnel de votre travail.

4. Complément sur la définition d'un réseau


Un réseau est un ensemble de N fentes fines, parallèles, équidistantes, situées dans un même plan et séparées par des intervalles opaques. Les fentes constituent « les traits » du réseau ; la distance b entre deux traits consécutifs est appelée : « pas » du réseau.

Le pas se déduit de la longueur L du réseau à N fentes : b =[image: image2.png]



Exemple : un réseau usuel à 500 traits/mm, possède un pas b = [image: image4.png]<00
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