	Energie – Energie mécanique

	Activité 2 
	L’énergie mécanique – 60 min
	Tle STI2D



HOME ALONE (1990) extrait 2
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[bookmark: _GoBack]Disney 1990
· Avez-vous vu le film HOME ALONE (Maman, j’ai raté l’avion ! en version française) qui narre les péripéties du très jeune Kévin, resté seul chez lui, empêchant deux malfrats crétins de cambrioler sa maison ? OUI / NON
Pendant 13 scènes, les deux nigauds vont souffrir le martyre à cause des pièges imaginés par Kevin. Intéressons-nous plus particulièrement aux pièges N° 5, 12 et 13.
· Visionner l’extrait 2 : https://youtu.be/miMICkA8LSw

En 1STI2D, vous avez vu que l’énergie mécanique Eméca d’un objet de masse m en mouvement est composée de 2 réservoirs énergétiques : l’énergie cinétique Ec et l’énergie potentielle de position Ep.
· Préciser l’unité de l’énergie dans le Système International (S.I.) : ………………………..........
· Donner une définition de l’adjectif « cinétique » : …………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..
· Rayer les mauvaises réponses ci-dessous. L’énergie cinétique Ec est calculée en faisant :
· la masse fois la vitesse
· la moitié de la masse fois la vitesse
· la moitié de la masse fois la vitesse au carré
· la masse fois la vitesse au carré
· Vérifier votre réponse avec internet puis écrire la formule de Ec en précisant les unités.Ec = ……………………………



L’énergie potentielle de position Ep dépend de la hauteur h et de la masse m de l’objet en mouvement.
Ep = m  g  h




· Donner la valeur de g ainsi que son unité.
· Préciser les unités de la formule ci-dessus.

L’énergie mécanique Eméca d’un objet de masse m est l’addition de l’énergie cinétique Ec et de l’énergie de position Ep tout au long du mouvement.
Eméca = Ec + Ep



Visionner la vidéo : https://www.youtube.com/watch?v=oAfExqPCzmQ
· Avez-vous des questions ? Vous pouvez me contacter sur elyco.
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Walter Lewin est une célébrité de la physique et du web. Avec ses cours vivants et bien illustrés, il met en scène des principes physiques d'une manière unique, et n'hésite pas à mettre sa vie en danger pour prouver leur validité. 
Visionner son cours : https://www.youtube.com/watch?v=T0UK58d8O4k&feature=youtu.bey
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· Dessiner la position du boulet en fin de course (vC = 0 m.s-1).
· Expliquer pourquoi dans les conditions de l’expérience Walter ne risquait aucun danger.




Donnée : valeur de l’intensité du champ de pesanteur terrestre g = 9,81 m.s-2
· Remplir le tableau ci-dessous avec les valeurs calculées correspondantes :
	
	ALLER
	RETOUR

	position
	A
	B
	C
	C
	B
	A

	Masse m (kg)
	
	
	
	
	
	

	Hauteur h (m)
	
	
	
	
	
	

	Vitesse v (m.s-1)
	
	
	
	
	
	

	Ec (J)

	
	
	
	
	
	

	Ep (J)

	
	
	
	
	
	

	Eméca (J)

	
	
	
	
	
	



Le cercle en pointillés représente la position de la boule au moment du lâcher.
Lorsque le boulet revient (un aller-retour) vers Walter une capture image a été réalisée au moment où la boule était dans la position la plus haute (avec une vitesse nulle).
· Expliquer pourquoi le boulet ne revient pas à sa position initiale.
………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………….
D’autres professeurs ont voulu imiter Walter.
Visionner la vidéo : https://youtu.be/ThftI_IkBMw (remarquez le petit sourire du prof ;) )
· Expliquer pourquoi l’expérience a échoué.
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………….
Cette expérience peut être très dangereuse.
Visionner la vidéo : https://youtu.be/l-GDhndan1k (vous avez le droit de sourire  ) )
· Expliquer pourquoi l’expérience a échoué.
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………….

Revenons aux pièges N° 5, 12 et 13 du film HOME ALONE.
· Revisionner l’extrait 2 : https://youtu.be/miMICkA8LSw
Piège 5 : Ce maudit Kévin a relié l’ampoule de la cave à un fer à repasser situé au 2ème étage.
· Estimer la masse m d’un fer  à repasser : ………………………………………………………..
[image: ]Le fer à repasser se trouvait 3,70 m au dessus de la tête du cambrioleur. 
· [image: ]Calculer les énergies initiales.
	Epi (J)
	Eci (J)
	Emi (J)

	

	
	


Nous supposerons qu’il y a conservation de l’énergie mécanique.
· Donner les énergies finales.
	Epf (J)
	Ecf (J)
	Emf (J)

	

	
	


· Calculer la vitesse du fer à repasser lors du choc avec la tête du cambrioleur.
…………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………….
Piège 12 : Ce fameux Kevin a retenu la leçon de Walter Lewin avec un pot de peinture de 6 kg comme pendule et laché d’une hauteur de 2,70 m.
· [image: ]Rédiger sur une feuille les calculs nécessaires pour estimer l’énergie (en joule) ainsi que la vitesse du pot de peinture (en km.h-1) lors du choc frontal.



Piège 13 : Ce remarquable Kévin va même réussir à se servir des malfrats comme balancier.
[image: ][image: ]Supposons que la masse des deux malfaiteurs soit 150 kg et que le balancier « humain » ait une longueur L = 5,0 m.


· Calculer, en km.h-1, la vitesse v à laquelle ces deux andouilles s’écrasent lamentablement sur le mur de la maison.
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