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« Une histoire d’aire »       
 
 

Compétences calculatoires travaillées ou en lien avec ce problème :  
Suites géométriques, somme de termes, suites récurrentes, algorithmique 
 
 
Descriptif rapide :  
Dans ce problème, les élèves doivent déterminer la valeur du 15ème terme d’une suite, obtenue par 
découpages successifs de l’aire d’une figure, puis déterminer l’expression explicite de la suite et sa limite. 
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Enoncé donné aux élèves : 
 

 
1. Calculer l’aire totale coloriée à l’étape 15. 

2. Déterminer l’expression de l’aire totale coloriée à l’étape n en fonction de n. 

3. Vers quelle limite tend l’aire totale coloriée quand n tend vers    ? 

 
Consignes données aux élèves 
Après un temps d’appropriation individuelle, des groupes de proximité de 3 ou 4 élèves se constituent. Les 
élèves ont à leur disposition des ordinateurs équipés des logiciels de mathématiques et reliés à internet. 

 



Page 3 

Objectifs 
 
Cette activité posée sous une forme ouverte (ou tâche complexe) vise prioritairement à renforcer la 
maîtrise des compétences de résolution de problème. 
Elle permet de donner sens à la notion de suite et de justifier l’utilisation de la formule qui permet de 
calculer la somme des termes d’une suite géométrique. 
L’automatisation de la mise en œuvre d’un algorithme pour calculer des termes d’une suite récurrente sera 
ensuite à travailler plus spécifiquement en fonction des besoins des élèves. 

 
Textes de référence. 

 
 
 
Analyse des compétences calculatoires travaillées 
L’objectif est de renforcer la capacité des élèves à modéliser une situation concrète par une suite dont 
l’expression n’est pas immédiate, de « casser » l’idée que les suites sont soit arithmétiques, soit 
géométriques, de montrer qu’une suite peut être générée par des expressions différentes. Enfin 
différentes stratégies peuvent être utilisées pour calculer les termes successifs d’une suite récurrente (à la 
main, avec la calculatrice, avec le tableur, avec un algorithme). La notion de limite est abordée, ainsi que 
son interprétation dans le contexte du problème. 
 

 



Page 4 

Scénario 
Testé en classe de Terminale scientifique : 34 élèves. 
En salle de cours – des postes informatiques disponibles dans une salle annexe. 
 
Ce qui a été fait avant 
Les élèves ont vu précédemment en classe de première les suites arithmétiques et géométriques. En 
Terminale, les élèves ont déjà étudié des suites récurrentes, découvert le raisonnement par récurrence. 
La calculatrice et le logiciel « xcas » ont été utilisés pour calculer les termes successifs d’une suite 
récurrente. Les élèves ont déjà été mis en situation de conjecturer l’expression explicite d’une suite et à 
démontrer leur conjecture. 
 

 
Séance 1 (30 mn) 
La séance se déroule dans une salle de classe à 34 élèves, avec la possibilité d’utiliser des ordinateurs 
portables. Après un temps d’appropriation individuelle, 9 groupes de proximité de 3 ou 4 élèves se 
constituent. 
L’énoncé n’a pas posé de problème de compréhension. 
A la fin de cette première séance, aucune mise en commun n’est effectuée, les brouillons des différents 
groupes sont ramassés. 
 
Quelques extraits : 
 
EXTRAIT N°1 
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EXTRAIT N°2 
 

 
 
EXTRAIT N°3 
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EXTRAIT N°4 
 

 
 
EXTRAIT N°5 
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EXTRAIT N°6 
 

 
 
En observant ces brouillons on peut distinguer essentiellement 4 stratégies : 
 

- la modélisation par une suite récurrente sur 2 termes successifs (extrait n°1) : 
 

        
 

 
          

 
- la modélisation par une récurrente (extrait n°2) : 

 

         
 

 
   

 
- la modélisation à l’aide de 2 suites (extraits n°3, n°4, n°5) : 

celle du nombre de carrés coloriés à l’étape   
celle de l’aire d’un carré colorié à l’étape   

 
- la modélisation de l’aire non coloriée par une suite (extrait n°6). 

 
  



Page 8 

Séance 2 (55 mn) 
 
La séance permet à tous les groupes d’aboutir au calcul de la valeur de l’aire coloriée à l’étape 15. La 
totalité de la séance est nécessaire pour permettre certains groupes de finir. D’autres terminent avant la 
fin. 
 
Le groupe qui avait commencé avec la stratégie de l’extrait n°1, aboutit, à la main, au calcul du 15ème 
terme : 
 

 
 
Plusieurs groupes qui avaient démarré leur recherche avec la stratégie n°2 (extrait n°2) continuent 

- soit en utilisant leur calculatrice : 
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- soit en écrivant un programme sur « xcas » : 
 

 
 
Les groupes qui ont démarré avec la stratégie des extraits n°3, n°4 et n°5 terminent par le calcul : 
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Enfin l’unique groupe qui a commencé avec la stratégie de l’extrait n°6 termine son raisonnement par le 
calcul : 
 

 
 
 
Séance 3 (55 mn) 
 
En classe entière, les différents groupes viennent à tour de rôle présenter au tableau le contenu de leur 
recherche. 
L’accent est mis sur la variété des stratégies finalement « gagnantes » pour calculer la valeur de l’aire 
coloriée à l’étape 15. 
Par contre, le constat est fait que seuls quelques groupes ont répondu aux questions 2 et 3, notamment en 
obtenant une expression explicite de la suite modélisant l’aire totale coloriée à l’étape  . 
Un point est fait sur le calcul de la somme des termes d’une suite géométrique puis l’expression obtenue 

   
 

 
  

  
 

 

 est comparée avec celle obtenue par le dernier groupe (dernier extrait). 

 
 


